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Taustaa selvityksesta

Aula Research Oy on kartoittanut JHL:n toimeksiannosta olemassa olevaa tietoa
iImastonmuutoksen vaikutuksista JHL:n edustamiin ammattialoihin ja alojen tyontekijoihin

Osana selvitystd on aiemmin toteutettu valiraportti, jossa esiteltiin akateemisessa
tutkimuksessa ja erilaisissa selvityksissa esiin nostettuja ilmastonmuutoksen vaikutuksia

Tata PowerPoint-raporttia varten on syvennytty kirjallisuuteen silta osin kuin valiraportin
jalkeen oli tarpeellista

Tietoaukkoja on taytetty myos asiantuntijahaastatteluilla

Selvitysta varten haastatellut asiantuntijat:
Mikko Dufva, Sitran tulevaisuusasiantuntija
Alisa Puustinen, Pelastusopiston erikoistutkija
Mikael Hilden, Suomen ymparistokeskus SYKEn johtaja
Arja Ala-Laurinaho, Tyoterveyslaitoksen vanhempi asiantuntija

Tassa esityksessa on laaja raportti I6ydoksista, joiden pohjalta on laadittu tiiviimpi
yhteenvetoesitys
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1. JOHDANTO ILMASTONMUUTOKSEEN
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* |Imastonmuutoksen aiheuttamat riskit muodostuvat
kolmesta osasta: 1) riskille altistumisesta 2)
haavoittuvuudesta riskille 3) riskin realisoivasta
tapahtumasta

» Erityisesti lampdtilan ja veden kierron muutokset
aiheuttavat uusia riskeja ja muutoksia Suomessa.

* llmastoriskeihin voi varautua. Varautumisen edellytys
kuitenkin on, etta ilmastoriskit tunnetaan.

* llmastoriskit ovat keskenaan hyvin erilaisia

» Erityisesti ne ihmisryhmat, jotka ovat entuudestaan
heikommassa asemassa, altistuvat ilmastoriskeille.

ILMASTORISKIT

lA‘
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lImastoriskin maaritelma

Juhola et al (2016) ovat maaritelleet, mita
ilmastoriski tarkoittaa?

“Riski itsessaan on tapahtuman
todenndkdisyyden ja sen mahdollisten
seurausten kautta arvioitava suure”

“llmastonmuutoksen aiheuttama riski
muodostuu lopulta kolmesta osasta:
ilmastonmuutokseen liittyvasta, fyysisesta
tapahtumasta (hasardi), ndiden tekijoiden
sijainnista (altistuminen) ja vaikutuksen
kohteen herkkyydesta ja sopeutumiskyvysta
(haavoittuvuus).”

* llmastoriskit ovat epasymmetrisia
maantieteellisesti

* Myos yhteiskunnan rakenteilla on suuri
vaikutus ilmastoriskeihin

— Onko taloudellisia resursseja
varautumiseen ja toipumiseen?

— Onko sosiaaliturvajarjestelmia ja
yhteiskunnallisesti vakaa
toimintaymparisto?
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lImastoriskeilta varautuminen

 Silla on merkitysta, kuka riskin kantaa?
— Suhtautuminen riskinottoon ja moraalikato
— Tyo6kalujen valinta riskilta suojautumiseen

* Taloudellisten riskien jakamiselle on keinoja
— Julkisvallan tuki
— Vakuutukset

« Kyky sopeutua, reagoida ja palautua riskeista?
— Riittavat taloudelliset resurssit heikko-osaisilla
— Riittavat tiedot ja taidot kansalaisilla

“Vahinkoja voidaan ensinnakin pienentaa ennakoimalla ja vahentaa
haavoittuvuutta etukateen suunnitelluilla sopeutumistoimilla ja toiseksi
reaktiivisella toiminnalla”

— Suuri paino ilmastoriskeihin varautumisessa on kuitenkin julkisvallalla

— Riskeilta varautumisessa julkisella sektorilla on iso rooli (mm. perusturva
pelastustoimi, ennakointijarjestelmat, yhdyskuntarakenne, ...) /\
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Mista syntyvat suurimmat riskit?

(Ilmasto-opas, 2014)

Merenpinnan nousu, rannikkotulvat ja hyskyaallot aiheuttavat hengen-

vaaraa ja loukkaantumisriskeja sek3 haittaavat elinkeinoja alavilla

Lo +

Ruoantuctannon epivarmuus kasvaa lampenemisen, kuivuuden,

ranta-alueillaja pienissa saarivaltiossa.

tulvien, sadannan vaihteluvuuden seka sdan dari-ilmididen vuoksi

MNaista karsivat varsinkin kéyhat vaestéryhmat.
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Tulvat aiheuttavat vakavia haittoja kaupunkivaestélle joillakin alueilla.

Maaseutuelinkeinot vaikeutuvat ja ansiotulot niisté alenevat juoma- ja
keinokasteluveden riittdméattéman saatavuden ja maanviljelyn
tuottavuuden vahenemisen takia. Ongelmia aiheutuu varsinkin

padomakéyhille maanviljelijgille kuivilla alueilla.

i,
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Meri- ja rannikkoekosysteemien muuttuessa niiden monimuotoisuus sekd niiden
tuottamat tuotteet, toiminnat ja palvelut heikkenevat ja rannikkoalueiden

elinkeinot, erityisesti trooppisten ja arktisten alueiden kalastajayhteisét karsivat.
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Maaekosysteemien ja makean veden ekosysteemien monimuotoisuus sekd niiden
tuottamat tuotteet, toiminnat ja palvelut heikentyvat ja eri elinkeinojen
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Riskityyppien luokittelu

(Juhola et al, 2016)

Riskityyppien luokittelua Vahinkoje
n toden-
nikoisyys

Medusa = altistuminen yleista, mutta tuhot "

lievat (mm. sateisuuden kasvu)

Pythia = seka altistuminen etta tuhot ovat
vaikeasti ennustettavia (mm. jaatikoiden
sulaminen)

Pandora = riski, jonka kytkos tuhoon on
merkittava, mutta epasuora (mm.
ilmansaasteet ja terveys)

A4

Cyclops = tuhot ovat helposti arvioitavissa, Tﬁ:ﬁ;ﬁm

mutta altistuminen ei (mm. maanjaristys) . . suuruus
Kuvion vy6hykkeet:

Damocles = vaikeasti ennustettava ja
ymmarrettava riski, mika lisaa pelottavuutta
(mm. ydinvoima)

Keltainen alue = siedettava riski

Cassandra = poliittiset ja yhteiskunnalliset
riskit, ettei ilmastotoimia tehda (johtaa
muiden riskien realisoitumiseen)
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* lImastonmuutoksen vaikutukset Suomen
talouskasvuun, vientiin, tyollisyyteen ja
elinkeinorakenteeseen ovat epaselvia

« Taloudelliset vaikutukset riippuvat ilmastotoimista: jos
ilmastotoimia tehdaan, voivat vaikutukset olla
nettopositiivisia

* llmastonmuutoksella on suoria taloudellisia
vaikutuksia, mutta globaalissa taloudessa myos
heijastevaikutukset ovat suuria

* llmastonmuutos lisaa kustannuksia ja
investointipaineita

* llmastonmuutoksen vastaiset toimet ulottuvat myos
talouspolitiikkaan, esimerkiksi verojen kautta

ILMASTONMUUTOQOS,

TALOUS JA « Politiikka on arvaamattomin osa ilmastonmuutoksen

POLlTl | KKA vaikutuksiin varautumisessa
P/ N
Y
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lImastonmuutoksen talousvaikutukset
Suomessa ja maailmalla

Lyhyella aikavalilla ilmastonmuutoksen vaikutus voi olla nettopositiivinen Suomen taloudelle
— Lammityskustannukset laskevat, uusiutuvan energian saatavuus voi parantua, satokaudet pitenevat, turismi
voi lisdantyvan, ja uusia vientimarkkinoita syntya. (Haavisto et al, 2018)
— Muutoksiin pitda kuitenkin reagoida, jotta vaikutus olisi positiivinen. Reagoiminen puolestaan vaatii
resursseja, joita kaikilla ei ole. (Laine et al, 2018)

Kansainvidliset ennusteet ovat synkemmat. Ennusteita pysyvista vuotuisista kuluerista:
— Ciscar et al. (2014): vuoteen 2080 mennessa kustannukset EU:ssa n. 1.8 % BKT:sta
OECD (Dellink et al. 2017): globaali vuotuinen kustannus n. 1.0 — 3.3 % BKT:std vuoteen 2060 mennessa

Feyen et al (2020): 3°C lampeneminen aiheuttaisi kustannuksia 1.38 % BKT:std, 1.5 °C 0.33 % BKT:sta

— Globaalissa taloudessa heijastevaikutukset osuvat myos Suomeen
= Feyen et al (2020) arvioivat, ettd heijastevaikutukset voivat kasvattaa EU:ssa tappioita 20 %
» Haavisto et al (2018) hakevat heijastevaikutusten mittakaavaa 2009 talouskriisista: BKT n. -8 % ja vientin. -25 %

[Imastonmuutoksen vaikutuksia talouskasvuun on tutkittu vahan
— Alustavien tulosten perusteella ilmastonmuutos hidastaa kasvua (COACCH, 2018)

Ekonomistit kuitenkin uskovat, ett3 talouskasvu ei lopu ilmastonmuutoksen johdosta (Ekonomistikone, 2019)

— Talouskasvu pitaa kuitenkin irtikytked paastoista. Suomi on onnistuttu irtikytkenndssa hyvin, mutta paasto
jaaneet liian korkealle tasolle (llmasto-opas.fi) 1

20.4.2021 Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL & »
Aula Research Oy



Suomen talouden muutokset

Tyollisyydessa tapahtuu muutoksia. (ETUC, 2020; TEM, 2017)

» Osa toista siirtyy EU:n sisalla (esim. maatalous, turismi)
— Suomen tilanne hyva: moni tyo siirtyy pohjoisemmas
* Eri toimialojen sisalla tydotehtavat muuttuvat — uusia téita syntyy ja vanhoja katoaa

— Uusissa toissa korostuvat asiantuntija- ja erityisasiantuntijatehtavat, yrityksissa myos johto- ja
myyntitehtavat

» Kokonaistyollisyys riippuu ilmastotoimista

— Ennusteet kehityksesta vaihtelevat: todenndkoisinta on tyollisyyden kasvu, mutta negatiivinenkin
skenaario on mahdollinen

— llmastotoimenpiteet lisddvat tyollisyytta (ja lieventavat ilmastonmuutoksen haittoja)

Kaikki laskelmat ja ennusteet Suomen talouden muutoksista tai ilmastoriskeista
Suomessa ovat kuitenkin epavarmoja

— Hildén et al (2018) toteavat, etta jo arviointiin vaadittava data on osin puutteellista
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llImastonmuutos ja kestavan kasvun
mahdollisuudet

lImastonmuutos pakottaa taloudellisen tuotannon muuttumaan vahapaastoiseksi ja
resurssisaastelijaaksi.

— llmastonmuutos luo myos globaaleja, suuria ja kasvavia markkinoita

« Suomella on tdhdan muutokseen hyvat |lahtokohdat (Antikainen et al, 2013a)
— Suomi on biomassalta ja vesivaroilta yksi mailman rikkaimmista maista
— Suomessa on esimerkiksi biotalouden, greentechin ja vesihuohuollon korkeaa osaamista

« Vihrean talouden osuus Suomessa on jo nyt suuri (TEM, 2017)
— n. 20 % BKT:sta ja n. 50 % viennin arvosta syntyy “vihredsta” tuotannosta (vuonna 2015)
— Osuudet kasvavat luultavasti entuudestaan Suomessa
— Tyodllisyys kasvaa kuitenkin maltillisesti luovan tuhon vuoksi (osa teollisista tydpaikoista katoaa)

« Vihredn talouden liiketoiminta on ollut Suomessa tasaisesti kasvavaa (Tilastokeskus, SVT:
Ymparistoliiketoiminta)

Tulevaisuuden menestyjat ovat kilpailijoitaan materiaali- ja energiatehokkaampia, ja ne pystyvat
tuottamaan joustavasti vahahiilisiin yhteiskuntiin sopivia palveluita ja tuotteita. Vihrean kasvun
mahdollisuuksia on kaikilla yhteiskunnan sektoreilla, esimerkiksi liikenteen ja liikkumisen, energia- ja
ruokajarjestelmien seka asumisen ja yhdyskuntarakenteen ratkaisuissa. (Antikainen et al, 2013b)
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llmastonmuutos ja kestavan kasvun
mahdollisuudet

Milla talouden sektoreilla on kasvun mahdollisuudet? (TEM, 2017)

» Kotimaista kasvupotentiaalia on tunnistettu matkailussa ja kotimaisten raaka-aineiden
tuotannossa

* Globaalia kasvupotentiaalia on tunnistettu:

Uusiutuvassa energiassa ja alykkdissa energiaratkaisuissa
Biopohjaisten materiaalien hydédyntamisessa
Kiertotalouden ja kierratyksen teknologioissa ja palveluissa
Digitaalisissa sovelluksissa

Mita julkinen sektori tekee kestavan kasvun edistamiseksi?

* Kestdvan kasvun ohjelma, jolla elvytetddn korona-kriisin vaikutuksia, panostaa suuresti
vihreaa siirtymaa tukevaa taloutta (VM, 2021)

Energiajarjestelman muutos (uusia tekniikoita,
Teollisuuden uudistaminen ja investoinnit
Yhdyskuntien ja liimenteen vahahiiliset ratkaisut
Rakennuskannan ilmastovaikutusten pienentaminen

Ymparistokestavyys ja luontopohjaiset ratkaisut
— Lahes puolet ohjelman tuesta kanavoidaan vihrean siirtyman tukemiseen

* Lisaksi julkinen sektori pystyy tukemaan uusia kasvualoja (TEM, 2017)

20.4.2021

Panostamalla TKI-rahoitukseen ja koulutukseen
Auttamalla yrityksia kansainvalisille markkinoille siirtymisessa
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EU:n ilmastopolitiikka

+ EU:n ilmastopolitiikka ?(ohjaa YK:n ilmastosopimukseen ja sen Kioton poytadkirjaan seka
Pariisin ilmastosopimukseen

* EU on sitoutunut vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 55 prosenttia v. 2030
mennessa v. 1990 tasosta
* EU:nilmastopolitiikan ydin:
— paastokauppa: esimerkiksi suuret teollisuuslaitokset seka sahkon- ja limmontuotanto
— kansalliset tavoitteet paastokaupan ulkopuolisille aloille (ns. taakanjako):
* rakentaminen, rakennusten lammitys, asuminen, maatalous, liikenne ja jatehuolto tai teollisuuden F-
kaasut
— EU:n sopeutumisstrategia (2013)

+ alueen ilmastokestavyyden parantaminen: valmius ja kyky vastata ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
kaikilla hallinnon tasolla.

* EU:ssailmastoasiat kasitellaan usein EU:n ymparistoneuvoston alaisuudessa (jasenmaiden
ymparistOministerit)
* Suomessa EU:n ilmastoasioissa paavastuu koordinaatiosta on ymparistoministeriolla.

« Suomen on arvioitu tayttavan EU:n paastojen kiristamistavoitteen (-55% sisaltaen [hiilta sitovat] nielut)
vuodelle 2030.

* Suomi on ilmoittanut olevansa hiilineutraali jo vuonna 2035.

. ﬁurc])mi tavoittelee vuoteen 2050 mennessa 85-90 prosentin paastovahennyksia ja hiilinegatiivista
ehitysta.

Dia/JHL/ML-A/19.4.2021; ldhteet: Komissio, Ympdristoministerio, FinUnions A
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EU:n ilmastopolitiikka

* EU:n uudet ohjelmat, vilineet ja rahastot:

— Euroopan vihrean kehityksen ohjelma (European Green Deal)
+ Tavoitteena on tehda EU:sta ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa.
* Komission ehdotukset: Eurooppalainen ilmastolaki ja Eurooppalainen ilmastosopimus

— Oikeudenmukaisen siirtyman rahasto (Just Transition Fund)

« Tarkoituksena tukea alueita, joille ilmastoneutraaliuteen siirtyminen aiheuttaa vakavia sosioekonomisia
haasteita.

» Varat tulevat EU:n monivuotisesta rahoituskehyksesta (MMF) seka EU:n elpymis- ja
palautumistukivalineesta

— EU:n elpymis- ja palautumistukivaline (Next Generation EU)
* Vauhdittaa toipumista koronakriisista ; modernisoi taloutta; edistaa vihreaa siirtymaa ja digitalisaatiota.

« Viline sisaltaa 750 miljardin euron rahoituksen jasenmaille: 390 miljardia euroa avustuksina; 360 miljardia
euroa lainoina.

— EU:n omia varoja (uusia tulonlahteitd) koskeva neuvoston paatos
* Omia varoja koskeva paatos hyvaksyttava kaikissa jasenmaissa, jotta elpymisvaline voidaan ottaa kayttoon
* Muovivero: kierrattamattdman muovin maaraan perustuva maksu
« Hiilitullit: hiilitullimekanismi tuotteille, joiden valmistus on EU:n paastokauppajarjestelman (ETS) piirissa
« Paastokauppajarjestelman (ETS) uudistus

Dia/JHL/ML-A/19.4.2021; Idhteet: Komissio, Ympdristoministerié, FinUnions A
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https://ec.europa.eu/clima/policies/eu-climate-action/law_fi
https://ec.europa.eu/clima/policies/eu-climate-action/pact_fi

EU:n ilmastopolitiikka

 Sitran raportin mukaan paastokauppajarjestelma ei ole saavuttanut potentiaaliaan
paastovahennysten kirittajana. Nykysaannaot ovat liian l6yhat, ne uhkaavat jopa nykyisten
2030 paastotavoitteiden saavuttamista

— Sitran arvion mukaan EU:n ilmastopolitiikan ohjauskeinot eivat ole linjassa Pariisin ilmastosopimuksen
kanssa

 Sitra: koko EU:n laajuinen 55-60 prosentin paastovahennystavoite vaatisi paastékaupan
piiriin kuuluvien paastojen vahentamista 61-65 prosentilla vuoden 2005 tasosta.

- Politiikkamahdollisuuksia on monia ja niita on vaikeaa ennustaa, mutta mikali paastéja
pyritdan todellisuudessa vahentamaan riittavasti, kiristyksia on luvassa.

 Sitran selvityksessa mainitut keinot:
Paastokaton kiristaminen uusien tavoitteiden mukaisesti
Resilienssin lisdaaminen markkinavakausvarannon avulla

Edellakavijamaat nayttavat esimerkkia ottamalla kayttoon paastdoikeuden lattiahinnan ja
mitatoimalla huutokaupattavia paastooikeuksia

-> Erityisesti kohdat 1 ja 3 tarkoittaisivat toteutuessaan vaikutuksia esimerkiksi
energiasektorilla tehtaviin ilmastotoimiin

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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Biotalouden kasvun mahdollisuudet

(TEM, 2017)

Biotalous: Hyodyntaako yrityksen liiketoiminta biopohjaisia
resursseja asiakasarvon luomiseen?

Sellun valmistus, pakkausmateriaalit, Ravinteiden talteenotto ja
rakentamisen tuotteet, tekstiilikuidut, |0 7E 0 R Ravinnekierrot kierratys, orgaanisen jatteen
jatepohjaiset virrat, biopohjaiset ja tuotteet kasittely, ravinteiden kdytan

rakenteet optimaointi

Biopohjaiset peruskemikaalit, biomuovit, Majoitus-, ravintola- ja
biopohjaisten raaka-aineiden Luorntomatkailu kuljetuspalvelut,
ominaisuuksia hyadyntavat kemikaalit, ohjelmapalvelut, terveys- ja
teollisen bioteknologian sovellukset hyvinveintipalvelut
; : Lueennonvaratiedon hyodyntaminen,
Liikenteen biopolttoaineet, biokaasuy, : :
polttoaineet sahkin ja lamman Polttoaineet Mﬂm"’,l‘]"d'!“{a metsataloiten témologiat B
tuotantoon [ GG EL TS jarjestelmat, uonnon

ekasysteemihydtyjen haito ja hallinta

. . S . : Biomassajen prasessointi,
Kasvispohjaiset proteiinilahteet, |0 8T T 0 R Biotalouden SOjENP
rehuteollisuuden raaka-aineet, kasviperdiset mahdollistavat ﬁmﬁhﬂﬂwm ot
rusantuotannon uudet konseptit elintarvikkeet teknologiat ja palvelut - [vamtism palvelut
204.2021 Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL & .

Aula Research Oy




Cleantechin kasvun mahdollisuudet

(TEM, 2017)

Cleantech: Ratkaiseeko yrityksen liiketoiminta merkittavaa
ymparistohaastetta suoraan tai osana arvoketjua?

Energiajariestelmat, teknologia- ja Teollisuuden veden kayton

S . . : AT EERTANERTD OB tehostaminen, veden kayttaan littyva
hmpl:l;aﬁl:;n:tﬂm.t.:nelﬂm Al e s kayton tehokkuus analytiikka, uudet ratkaisut puhtaan
Jakayton pa veden valmistamiseen
Energiatehokkuuden palvelut, _ Materiaali- ja Kierratyksen teknologiat, digitalisaation
prosessiteollisuuden energiatehokkuus, Energiatehokkuus ravinnekiertojen hyddyntiminen, palvelut ja uudet

energiatehokkaan asumisen ratkaisut G0 S EYED (A l0E liiketoimintamallit
Ei:::ﬁ:: ::aﬁr;ﬁ:"g:mz Puhtaat Suunnittelu- ja Monipuolisesti muihin
materizaliratkaisutja rakenteet materiaaliratkaisut ELENUITENENTI (T8 kasvumahdollisuuksiin liittyen

Talotekniikka ja -palvelut, muunneltavat [ EEI——. ;
ia resurssitehokkat asumisen ratkaisat, Asumisen ja rakentamisen

[ P
rakennusiuotieel ja materigaliiatkaisut dleantech
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Kiertotalouden kasvun mahdollisuudet

(TEM, 2017)

Kiertotalous: Tehostaako yrityksen liiketoiminta resurssien
kayttoa ja luo niille lisaaarvoa suoraan tai osana arvoketjua?

Ruoantuotannon uudet konseptit,

Lo Resurssivirtojen yhdistdminen,
runtal'nav!mj.plenm_[amlne_n, u['.dﬂ Kestdva ruokajarjestelmad Materiaalikierrot resurssitehokkuus, sivavirtojen
proteiinilhteet ja kasviperaiset hvsdvmEEminen
elintarvikkeet
I - Ravinteiden talteenotto ja
Liikkumisen palveluratkaisut, likenteen Bl g . P -
s riestelimit a loist Alykds liikenne ja Ravinnekierrot kierratys, orgaanisen jatteen
nmalfﬂaimﬁfﬁn?ﬁrﬁﬁnlﬁ:r liikkumisen uudet muodot RS kisittely, ravinteiden kaytdn

aptimainti

Kierratyksen teknologiat ja
palvelut, automaatio ja
optimointi, tuotesuunnittelu

Energiatehokkuuden
optimointijérjestelmat, - Kiertotalouden

korjausrakentamisen konseptit, FAEERN ywparist) teknologiat ja palvelut

materiaalien ja jatteiden kierritys

20.4.2021 Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &

Aula Research Oy 20



lImastoriskeihin varautuminen

« Valiton vaikutus julkiseen talouteen negatiivinen. (Haavisto et al, 2018; Cimato & Mullan, 2010; Neuman &
Price, 2009)
Kustannuksia syntyy:
a) ilmastokriiseihin varautumisesta
b) ilmastokriisien hoitamisesta

— Myos paine uusiin investointeihin ja infrastruktuurin korjauksiin kasvaa
— Saastopaine julkisten palveluiden ulkoistamiseksi kasvaa (EPSU, 2021)

* Esimerkkeja, miten Suomessa varaudutaan ilmastoriskeihin (Juhola et al, 2020)
— Huoltovarmuuskeskuksen avulla
— Yhteiskunnan valmiuskursseilla (STM ja PVM)
— Tulvakeskuksen ja llmatieteenlaitoksen tula- ja hellevaroitusjarjestelmilla

* Myo0s vakuutuksilla voidaan varautua ilmastoriskeilta
— Uudenlaiset riskit muuttavat vakuutusalaa (Mills, 2009; Haavisto et al, 2018)
— llmastonmuutoksella voi olla vaikutuksia myos “yhteiskunnan vakuutuksiin” (sosiaaliturva, tyoeldke)

— Vakuutusalan ilmastoriskit voi jakaa:
1. Fyysiset riskit (ilmaston ja sdan aiheuttamat vauriot)
2. Siirtymariskit (mm. poliittisia, juridisia ja teknologisia riskeja, jotka vaikuttavat varallisuuden arvoon)

+ Kaikkilta riskeilta ei joko pysty tai kannata suojautua

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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lImastoriskien kustannukset

Esimerkkeja Suomesta

(ilmasto-opas.fi): + Wpacts not Inchuded, Le.:
« Hannu/Tapani myrskyt 2011 B R iy
— Myrskymetsatuhot 120 meur - ﬁmmﬂf“
— Vakuutuskorvaukset 102 meur - —
_ sshkéyhtididen kulut 48 meur s e
« Kuivuus Suomessa vuosina “g 1 S
2002-2003 100 meur S W
« Kesin 2010 myrskyt yli 100 meur e -
* Eino myrskyn metsatuhot " : Meskh
60 meur o
« Porin tulva 2007 20 meur I
. ggomenlahden tulva 2005 o e e A
meur
04505 Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL & - r
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Talouspolititkan tyokalut

« Yhteensd vuonna 2017 kaikista veroista ymparistoveroja oli n. 7,1 % (eli n. 3 % / BKT)

— IPCC:n arvion mukaan, noin 3 % / BKT globaalisti ilmastotoimiin riittdisi estamaan yli 2 asteen
lampenemisen

« Ekonomistien keskuudessa ei ole selkeaa nakemysta eri instrumenttien paremmuudesta
(Ekonomistikone, 2018)

« Tamminen et al (2018) ovat tarkastelleet talouspoliittisten instrumenttien vaikutuksia
Suomessa:

Instrumentti Fiskaalinen Fiskaalinen CO2-vaikutus Innovaatiovaikutus
koko (2017) vaikutus

CO2 vero 0,6 % / BKT ++ - +

Energiavero 1,5 % / BKT ++ - +

Ajoneuvoverot 0,9 % / BKT - - +

Jatevero 28 meur + o +

Polttoaineiden NA o -- o

biokomponenttivelvoite

Uusiutuvan energian 0,3 % / budjetti - -- +
syottotariffi
Energiatuki 0,1 % budjetti - NA +

20.4.2021 Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL & 23
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llImastopolitiikan arvaamattomuus

Positiivisia huomioita
* lImastotyGssa globaalisti n. 3 % maailman

BKT:sta riittaisi ilmastonmuutoksen
hillitsemisessa

«  Suomen on mahdollista saavuttaa sille asetetut
ilmastotavoitteet. (Aakkula et al, 2020).

« Dasguptan raportti (2021) korostaa, etta ihmisten
tekemat valinnat muodostuvat sosiaalisesti

— |hmiskunnan kdyttdytyminen voi siksi
muuttua hyvinkin ripeasti

— Myo6s COVID-19 pandemia on osoittanut,
ettd nopeat ja radikaalitkin toimet ovat
mahdollisia

— Kulutuskayttaytymisella voidaan saada suuria
padstovahennyksia (Nissinen & Salo, 2017)

* llmastobarometrin tulokset luovat painetta
toimia (Ymparistoministerio, 2019):
— Noin % suomalaisesta kannattaa sita, etta a)
paastojen aiheuttaja maksaa paastoista

— Noin % suomalaisesta toivoo suomen
hallitukselta ja EU:lta ripeasti toimenpiteita

— Barometrin tuloksissa ilmastotoimenpiteille
nakyy myonteinen trendi

“Taman vuonna 2018 laaditun arvion mukaan suuri
osa Suomea kohtaavista saa- ja ilmastoriskeista on
lahivuosina hallittavissa asianmukaisella
suunnittelulla ja varautumisella.”

(Haavisto et al, 2018)

20.4.2021
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Negatiivisia huomioita

+  Mitd vdhemman ilmastonmuutokseen
varaudutaan, sitd vakavammat ovat sen
seuraukset

— Toisaalta, monien ilmastotoimenpiteiden
vaikutukset ovat epdselvia

* Nykyisen hallituksen toimet eivat ole riittavia
izlcr;12ab.c>)totavoitteisiin nahden. (Aakkula et al,

« Dasguptan raportti (2021) korostaa
ylikansallista sopimista ja instituutionaalisia
muutoksia.

— Kansainvalinen sopiminen on hidasta, f'(a
harvoin kaikkia osapuolia saadaan mukaan

— Instituutioiden muuttaminen on hyvin
haastavaa

* Globaalissa taloudessa saastuttavan
teollisuuden on ollut mahdollista valtella
ilmastotoimenpiteita ja saantelya

* llmastonmuutokseen ei varauduta riittavasti,
koska muut tavoitteet ajavat sen ohi
politiikassa

”But the report makes clear that many countries
have had to assess their adaptation -- in the
context of austerity.”

(EPSU, 2017)
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« llmastonmuutos tulee vaikuttamaan lapileikkaavasti
kaikkiin julkishallinnon tasoihin

« llmastotoimia kannattaa jakaa hallinnon eri tasojen
kesken

* llmastotoimia tulee hahmottaa myds ajan suhteen:
miten kiire toimien tekemisella on? Kuinka pitkaan
toimet vaikuttavat?

« Subsidiariteetti- eli laheisyysperiaate on tarkea
ilmastotoimien jakoon. Valta/vastuu ja

JU LKI N EN SEKTO RI toimenpiteet/toteutus kannattaa pitdad yhdessa.
JA
ILMASTONMUUTOS

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
Aula Research Oy
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Julkinen sektori ja ilmastonmuutos

Monissa eri lahteissa seka haastatteluissa korostettiin, etta:

lImastonmuutoksen vaikutukset ovat kokonaisvaltaiset ja lapileikkaavat koko
yhteiskuntaa

— Myos julkishallinnossa ilmastokysymysten tulee olla kokonaisvaltaisesti ja lapileikkaavasti
mukana

Julkinen sektori on merkittava ilmastotoimien ajuri

lImastotoimien teemoja, jotka koskettavat kaikkia julkishallinnon tasoja

20.4.2021

Julkisen sektorin toiminnoissa huomioidaan ilmastokysymykset

— Julkisten hankintojen kriteereissa painotetaan tulevaisuudessa ilmastomyonteisyytta
— Hankinnat muodostavat “kehityksen polkuja” kohti ilmastokestavaa tulevaisuutta

— Paivittaisen toiminnan yllapidossa huomioidaan jatkossa ilmastokysymykset (mm. kiinteistdjen
yllapito ja energiankulutus)

— Omistajaohjauksessa tullaan huomioimaan ymparistokysymykset jatkossa

Tutkimusta ja koulutusta tulee kehittaa

— Kyse seka uuden teknologian luomisesta etta osaamistarpeiden muutokseen vastaamisesta
Maankayton suunnittelua, kayttoa ja strategioita tulee kehittaa
— Talla on kaikkia toimialoja ohjaava vaikutus

Kasvava tarve tehda kokeiluja ja etsia parhaita kaytantoja A
— Parhaat ideat tulee skaalata kayttoon koko yhteiskunnassa

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
Aula Research Oy

26



llmastotoimien luokittelu hallinnon tason ja aikavalin
suhteen (Hildén et al, 2018)

Riskitarkastelun aikavali

Pitka
(> 30v)

Keskipitka
(10-30 v.)

Lyhyt
(< 10v)

20.4.2021

Sopeuturnisen ja hilinnan

yhteensovittaminen hillineutraalin [

yhteiskunnan rakentamiseksi

— Maankiytdn suunnittely ——fe—

. Kriittisen infrastr

- Paikalliset pelastustehtavat

uktuunn yllapito

Luonnonvarojen ja aluesden kayton suunnittelu =

Paikallinen Alueellinen
(kunta) (maakunta)

Valtakunnallinen
(valtioneuvosto)

Hallinnollinen ulottuvuus

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
Aula Research Oy

=
=

Eurcoppalainen
(EU)
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Valtakunnalliset ilmastotoimet
(Hildén et al, 2018)

Julkisen sektorin toimijat

Sai- ja iimastoriskeihin liittyvia
avainkysymyksid

Tietotarve sad- ja iimastoriskeista

Ministenot ja manisterit, turvalli-
suuskomitaa

Mihin tulevaisuuden kehityskulikuihin tu-
lee varautua ja miten niihin voi vastata
poliittisilla linjauksilla ja toimilla siten,
etta vaitetaan hawriot yhteiskuntakehityk-
se5587

Yletskuva riskien luonteesta ja keskeisista
toimista, joilla voidaan alentaa riskeja ja nii-
den seurauksia yleisestl hyvaksyttavalle ta-
solle.

Muut valtakunnallisat viran-
omaiset en toimialoilla
- Turvallisuus- ja pelastus-
viranomaiset
- Elinkeinojen kehitysta
edistavattukevat viran-
omaiset
- Ympaéristo- ja terveysvi-
ranomaiset

Miten politikkalinjausten ja -toimien to-
teuttamisessa voi vaikutiaa altistukseen
ja haavoittuvuuteen ja miten toimeenpa-
nossa tulee varautua s&5- ja ilmastoris-
keihin?

Miten ilmastoriskit vaikuttavat muiden
riskien todennakbisyyteen?

Toimialakohtaista tietoa riskien muodostumi-
sesia ja mahdolisuuksista vaikutiaa altistuk-

seen ja haavoittuvuuteen.

Monipuolista tetoa s83- ja iimastoriskien yh-
teyksista muihin riskeihin, kuten ymparisto-
onnettomuuksiin.

Kunnat*'! ja maakunnat®™

Miten kunnan ja sen kritisten palvelu-

Imastollisten vaaratekijdiden todenns-

- Kaavoittajat seka toimitusketjujen toimintavarmuus koisyysjakaumat paikalisells tasolla
- Tekninen toimi kakissa tilanteissa voidaan varmistaa
- Turvallisuus- ja pelastus- | 27 Kunnan/maakunnan vaeston altistuminen
viranomaiset vaaratekijcille
- Ympé&nsto- ja terveysvi- Mika on maakunnan ympanston tilan ja
ranomaiset toimintaedellytysten kehitys ja miten Kunnan/maakunnan vaeston haavoitiuvuus
- Virkamiesjohto £84- ja lmastoriskit voivat vaikuttaa sii- vaaratekijdille
- Poliittinen johto hen?
Kokonaisarvio s848- ja ilmastoniskeista suh-
teutettuna muihin riskeihin kunnassa/masa-
kunnassa
Eduskunta Minkalainen on yleiskasitys imaston- Ylesskuva rniskien luonteesta ja keskeisista
muutoksen merkityksests lains33danto- | toimista, joilla voidaan alentaa riskien toden-
tyossa? nakdisyyksia ja seurauksia yleisella tasolla.
20.4.2021 Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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Valtakunnalliset ilmastotoimet
(Cimato and Mullan (2010), Dupressoir (2011))

1) Saantely
— Ymparistonsuojelun valvonta ja toimeenpano
— Vakuutusalan ja saastuttavien alojen saantely, ohjaus ja tukeminen
— lImastotoimien budjettirajoitteita on tarve I6ysata

— Markkinahairididen ja kannustimien oikaiseminen (ulkoisvaikutukset, vaaristyneet tuet ja
kannustinjarjestelmat)

2) Tutkimuksen ja seurannan rahoittaminen

— llmastomallien kehittamisen ja saan seurannan rahoittaminen

— llmastoystavallisen teknologian rahoittaminen ja perustutkimus
3) Informaation tarjoaminen ja osallistaminen

— Avoimet tietolahteet, ilmastomerkinnat tuotteissa, ilmastokampanjat
4) Infrastruktuurin kunto

— Lisainvestointeja, yllapitoa ja huoltoa

— llmastonmuutoksen johdosta on syntynyt uudenlaisia infrastruktuuritarpeita
5) Muut toimenpiteet

— Riittavan sosiaaliturvan ja muutosturvan takaaminen

— Turvallisuuden takaaminen

“Climate change and measures to reduce greenhouse gas emissions will have impacts in virtually
every central government policy area. It will often involve changes in practices and skills and
additional staff in some areas.” (Dupressoir, 2011)

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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Kunnalliset ilmastotoimet

(Jalonen & Antikainen, 2020)

Kuntien ilmastotoimien kohteita
1) Strategia
— Kumppanuuksia ja yhteistyota seka kunnan sisdisten etta ulkoisten toimijoiden kanssa
2) Talous ja elinvoima
— llmastonmuutoksella voidaan saada saastoja seka muokata elinkeinorakennetta
3) Energia
— Kunnat ovat energian tuottajia, kuluttajia ja jakelijoita
4) Hankinnat
— Noin 2/3 julkisista menoista on kuntien hankintoja.
— Hankintojen ilmastovaikutukset kytkeytyvat talouteen, liikkenteeseen ja energiaan
5) Kaavoitus ja maapolitiikka
— Yhdyskuntarakenne vaikuttaa seka energian kulutukseen etta lilkkkumistarpeisiin ja kulkutapoihin
6) Rakentaminen

— Kunnat ohjaavat rakentamista asemakaavoilla, rakennusjarjestyksilla, rakentamistapaohjeilla ja usein myds
tontinluovutusehdoilla.

— Asuinrakenne vaikuttaa mm. tuuliolosuhteisiin, pienilmastoon, energian jakelun tehokkuuteen ja liikenteen
paastoihin
7) Sopeutuminen ja varautuminen

— Kaikkia ilmastonmuutoksen seurauksia ei voi ennakoida, joten riskienhallinta ja varautuminen
odottamattomiinkin tilanteisiin on valttamatonta

— Kuntien vastuulla on yhteiskunnan rakenteisiin ja toimintaan liittyviin riskeihin varautuminen

— Kunnan rooli ilmastotoimissa on hyvin laaja
— "Kunnat luovat kuntalaisille ja alueensa yrityksille ilmastokestavan arjen edellytykset.”

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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Kunnalliset ilmastotoimet

(Deloitte, 2018)

Liikenne ja lammitys muodostavat kolme neljasosaa
kuntien paastoista

Suomen 50 suurimman 5 % jatehuolto o . e e e
kunnan péaistéjakauma 6 % maatalous 12 % kuluttajien sahkonkayttd
vuonna 2015

(15,9 milj. t CO2-ekv.)

5 % sahkolammitys

34 % tielitkenne
28 % kaukolampo

10 % erillislammitys
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Kunnalliset ilmastotoimet

(Deloitte, 2018)

Kuntien

Rahoitus
oo Henkilo-
lﬁl ﬁ resurssit

% Tietopohja
@ Osaaminen

Poliittinen
ohjaus

Parhaat
kéytdnnot

Sitoutuminen
ja asenteet

20.4.2021

ilmastotyon haasteet ja mahdollistajat

«Kunnilla on rajalliset rahalliset resurssit ilmastotydhin
*Saatavilla oleva tuki on usein vain hankemuotoista
rahoitusta

*Kunnissa ei ole usein ohjattu riittavisti henkiloresursseja
ilmastotyihon, miki vihentid tiedon kulkua ja
toimeenpanon mahdollisuuksia

*Vertailukelpoisia piistotietoja ja niiden tulkintaa ei ole
saatavilla kaikille
*I[Imastotyon pitkin aikavilin hyotyji tunnistetaan heikosti

+*Ilmastotyd on jalkautettava toimialoittain ja sen
totenttaminen vaatii syvillistd osaamista
*Rahoitusta ja tukea el aina osata hakea

+Kuntien ilmastotyd toimii osittain tyhjiossd, kun
valtiontason ilmastopolitiikka ei aseta tarvittavan selkeita
ylivaalikautisia tavoitteita

+Hyvid ilmastotyoti tehdiddn jo useissa Suomen kunnissa,
ja resursseja menee hukkaan kun samoja ratkaisuja
kehitetdin nseassa paikassa

«Ilmastotoimenpiteiden tarvittava resursointi vaatii
kuntapiittijien ja -johdon sitoutumisen ja
kunnianhimoiset tavoitteet

Mahdollistajat

+EU ja useat kansalliset toimijat tarjoavat rahoitusta
kuntien ilmastohankkeisiin

*Ilmastoyhteistyd ja kolmansien osapuolien
konsultointi- ja tukipalvelut
*Kunnan péittijien asenteet ja strategiset valinnat

*Ympiristohallinto harkitsee kaikki kunnat kattavan
paistotietokannan julkaisemista

+Erilaiset kuntien ilmastotydtd tukevat tahot tarjoavat
koulutusta operatiiviseen toimintaan seka tietoa
parhaista kiiytinnoista

*Parlamentaarinen ilmastotyé mahdollistaisi pitkin
tihtdimen kansallisten tavoitteiden, toimenpiteiden ja
kannustimien asettamisen

*Parhaiden ja huonojen kiytintgjen jakaminen edistda
kuntien mahdollisuuksia toteuttaa
tarkoituksenmukaisia toimia

*Tieto ilmastotyin taloudellisista, ilmastollisista ja
sosiaalisista hyodyistd; sitoumusten ja niiden
toteutumisen seuranta

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
Aula Research Oy

Esi e
EAKR, Life, energiatuki,
innovatiivisten julkisten hankintojen
tuki, ESCO

Seutuyhtymien ja maakuntaliittojen
ilmastokoordinaattorit,
koordinaattorin rahoitus ilmastotyin
tuomilla sadstoilla

SYKEn mallinnuksien
hyddyntaminen, piastotiedot ja
niiden tulkinta

Kuntaliitto, Motiva Oy,
maakuntaliitot, KEINO

Valtion tasolla asetetut ja jalkautetut
ilmastotavoitteet vrt. Ruotsin malli

Motiva, SYKE, HINKU- ja FISU-
verkostot, Energialoikka-kampanja,
KETS

Tutkimuslaitokset, Kuntaliitto,
Motiva Oy, SYKE

A
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Kunnalliset ilmastotoimet

(Deloitte, 2018)

Tilannekuva kunnissa:

* Kuntien tilanteet eriytyvat:
— Monilla kunnilla on kovemmat paastotavoitteet kuin valtiolla.
— Moni kunta tavoittelee hiilineutraaliutta: -80 % paastoja (vrt. 1990) ja +20 % paastojen kompensointia
— Osalla kunnista taas ei edes ole paastotavoitteita
— Paastotavoitteet ovat kuitenkin yleistyneet ja kiristyneet trendinomaisesti
« Kuntatason ilmastotoimien pullonkauloja:

— llmastotoimet vaativat paljon tietoa ilmastopaastodista, kustannuksista ja hyddyista, seka eri toimien
paastovaikutuksista

— Rahallisten resurssien niukkuus rasittaa eri tavoin kuntia: isoissa kunnissa tarve suurille investoinneille, pienissa
kunnissa vaikeuksia organisoida ilmastotyota

— Kunnallisen tason toimet varvitsevat usein tuekseen myos kansallisen tason toimia
—  Myos ilmastotoimien tydnjako ei ole aina selva
* Kunnat hakevat suuria paastovahennyksia:
— Rakentamisesta ja kaavoituksesta
— Energiasektorilta
— Liikenteesta
» Lisaksi kunnat hakevat pienempia paastovahennyksia:
— Taloudellisilla ohajauskeinoilla ja omistajaohjauksella
— Julkisilla hankinnoilla
* Osa kuntien paastovahennystydkaluista on aliarvioituja:
— Erityisesti kaavoituksella ja rakentamisella on suuri potentiaalinen vaikutus paastoihin ja riskeihin
— Vaikuttaa liikenteen, logistiikkan, energian siirron ja jatehuollon paastoihin, sekd toimintakykyyn kriisiaikoina

A
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Kunnalliset ilmastotoimet

(Deloitte, 2018)

Kuntien yleisimpia suunniteltuja

ilimastotoimenpiteita sektoreittain

Energia-
sektori

*Polttoaine-
vaihdokset
kaukoldmmon
tuotannossa

*Energiatehokkuus-
toimenpiteet
(KETS)

*Vihreiin sihkon
ostaminen kunnan
rakennuksiin

«Oljylimmityksesti
luopuminen tai
suunnitelma
luopumisesta
kunnan
rakennuksissa

«Aurinkopaneelien
vhteishankinta-
ohjelmat kunnan ja
kuntalaisten
rakennuksiin

20.4.2021

Liikenne

= Julkisen
liikenneverkoston
laajentaminen ja
lippuhinta-
muutokset

+Julkisen liikenteen
kiyttdvoima-
lihteiden
muuttaminen
sahkod tai
biokaasua
hyodyntaviksi

«Kively-ja
pyoriilyverkoston
laajentaminen ja
kehittiminen

«Sihkiisen
liikenteen lataus-
infrastruktuurin
edistiminen
kunnan alueella

Julkiset
hankinnat ja
palvelut

«Energiatehokkuus-
vaatimukset
hankinnoissa

+Elinkaari-
arviointien
mukaan ottaminen
hankittavien
palveluiden
arvioimisessa

+Hankintojen
polttoaine-
vaatimukset

Rakenta-
minen ja
kaavoitus

*Rakennusten
energiatehokkuus-
vaatimukset

*Yhdyskunta-
rakenteen
tiivistiminen

*Kaavoituksen
muuttaminen
tukemaan
ilmastotavoitteita

=Kiinteistijen
peruskorjaukset ja
energiatehokkuus-
toimenpiteet

«Kunnallisen katu-
ja

sisdtilavalaistuksen

vaihtaminen LED-
ratkaisuihin.

Jitesektori

«Kaatopaikkojen
sulkeminen ja
kaasujen
talteenotto

=Kierritys-
jarjestelman
laajentaminen ja
kehittdminen

«Jitevesilaitosten
peruskorjaukset ja
kaasujen
talteenotto

*Kuntien oman
toiminnan
jatteensynnyn
ehkiiseminen

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
Aula Research Oy

Maatalous

*Kunnallisten
ruokapalvelu-
hankintajen
ohjaaminen
tukemaan kasvis-
ja lihiruoka-
tuotantoa

+Ravinnekiertoa
tehostavat
hankkeet ja
maatalouden
jatteiden
hyddyntiminen
biokaasun
tuotannossa

Muut**

*Ilmastokoulutus
oppilaitoksissa
*Viestinta &
neuvontapalvelut
«Kuntalaisten ja
yritysten
aktivoiminen
erilaisilla
kampanjoilla ja
tapahtumilla
*Ilmasto-
verkostoihin
liittyminen ja
niissd mukana
oleminen
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Kuntakenttaan vaikuttavia hankkeilta,
verkostoja ja rahoituskanavia

20.4.2021

FISU-verkosto

— kuntaverkosto, joka tavoittelee
hiilineutraalisuutta, jatteettomyytta ja
globaalisti kestavaa kulutusta

KAISU (keskipitkan aikavalin
ilmastopolitiikan suunnitelma)
Business Finlandin rahoitusohjelmat
— Innovatiiviset julkiset hankinnat
TEM:n tuet

— Harkinnanvarainen energia- ja
investointituki

— llmastorahasto
Energiaviraston tuet
ELY-keskusten rahoitus

— Esim. Ymparistékasvatukseen,
rakennusperinndn hoitoon ja kuntien
virkistyspalveluihin

[ImastoKunnat-toiminta

Covenant of Mayors
— Kansainvalinen kuntien ja kaupunkien

johtajien verkosto, jossa jaetaan parhaita

aytantoja
Kuntarahoitus

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
Aula Research Oy

YM:n harkinnanvaraiset erityisavustukset
Kuntaliittojen ja maakuntaliittojen
tuet/ohjelmat

ARA:n tuet

— Esim. Energiag]érjestelm_ien uusintaan,
kiinteistjen huoltoon, infrastruktuurin
tukemiseen

lImastorahasto Oy

YM:n Kestava kaupunki —ohjelma

— Huomioi ilmastoa, teknologiaa ja sosiaalisia
kysymyksia

Motiva

— Tarjoaa kuntien ymparisto ja
ilmastokysymysten konsultointia

HINKU-foorumi

— Verkostoitumista, tukea ja tiedonvaihtoa
ilmastokysymyksissa kuntien kesken

MAL (maankadyton, asumisen ja liikenteen
sopimukset)

KETS (kuntien
energiatehokkuussopimukset)

A
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2. TOIMIALOJA LAPILEIKKAAVAT
ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET
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ILMASTONMUUTOKSEN
EPASYMMETRISET
VAIKUTUKSET

20.4.2021

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &

llImastonmuutos kytkeytyy kaupungistumiseen: n. 70 %
kaikista paastoista kytkeytyy kaupunkeihin ja n. 80 %
sopeutumisen kustannuksista koituu kaupungeille

lImastonmuutos vaikuttaa epasymmetrisesti eri
vaestoryhmiin: huono-osaiset, kuten vanhukset, lapset,
vammaiset kodittomat karsivat eniten

- Ilmastonmuutos voi lisata eriarvoisuutta ja heikentaa
yhteenkuuluvuutta yhteiskunnassa

On esitetty, etta naiset karsia ilmastonmuutoksen
seurauksista miehia enemman

lImastonmuutos voi vaikuttaa yhteiskunnan vakauteen
kielteisesti

- Jannitteet ja vastakkainasettelu voivat kiristya, mika
puolestaan voi nakya politiikassa

- Ilmastopakolaisuus voi yleistya

IA‘
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Yhteiskunnalliset muutokset

* llmastonmuutos kytkeytyy kaupungistumiseen:

— Noin 70 % kaikista paastoista kytkeytyy kaupunkeihin ja noin 80 % sopeutumisen
kustannuksista syntyy kaupungeille. (EPSU, 2017; PSI, 2019)

— Erityisesti tiiviit rakennetut ymparistot ja lampdsaarekeilmio ovat haasteita kaupungeissa, jotka
joutuvat koetuksella ilmastonmuutoksen johdosta (Ala-Outinen et al, 2004; Juhola et al, 2020)

— Suomessa padkaupunkiseudulla ollaan my&s halukkaimpia toimimaan ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi (Ymparistdministerio, 2019)

 llmastonmuutos vaikuttaa epasymmetrisesti eri vaestoryhmiin (THL, 2019)
— Huono-osaiset, kuten vanhukset, lapset, vammaiset ja kodittomat karsivat eniten

— Nama vaestoryhmat ovat keskimaaraista haavoittuvampia, mutta lisaksi heilld on vahiten
resursseja kaytettavissa ilmastonmuutokseen varautumiseen

— Lasten ja nuorten kohdalla kysymys on lisdksi siita, minkalaisen ilmastotaakan nykyinen
yhteiskunta jattaa tuleville sukupolville

— Tama voi “lisata eriarvoisuutta ja heikentaa yhteenkuuluvuutta yhteiskunnassa”

A
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Yhteiskunnalliset muutokset

* Naiset voivat karsia ilmastonmuutoksesta miehia enemman (Dupressoir, 2011)

— Tulos johtuu seka tyopaikkojen sukupuolittuneisuudesta etta biologisista eroista

* Nuorten suhde ilmastonmuutokseen on vanhempia ikapolvia voimakkaampi, mutta
kahtiajakoinen (Piispa & Myllyniemi, 2019)
— llmastonmuutokseen liittyva huoli vaikuttaa nousseen nuorten keskuudessa ennatystasolle
— Nuorten vaikutuskanavia ovat kuluttaminen ja yhteiskunnallinen vaikuttaminen

— Kuitenkaan nuorten huolen laajuus ei ole vastannut nuorten ilmastotoimia tai —protesteja.

* lImastonmuutos voi vaikuttaa yhteiskunnan vakauteen kielteisesti (Pihkala, 2020; Eskola, 2018)

— Jannitteet ja vaestoryhmien vastakkainasettelu voi kiristya, jos ilmastonmuutos aiheuttaa eriarvoistumista ja
kahtiajakoa (Juhola et al, 2020)

— Tama voi kanavoitua esimerkiksi politiikkaan tai radikalismiin

— llmastonmuutosta voi seurata pakolaisaaltoja, jotka heikentavat yhteiskunnan koheesiota

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &

Aula Research Oy 9
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* Oikeudenmukaisen siirtyman periaate viittaa Suomessa
erityisesti perustoimeentulon ja
uudelleenkouluttautumisen/alanvaihdon turvaamiseen.
Kasite hakee kuitenkin vield muotoaan

« Ammattiliittojen osallisuus on yksi oikeudenmukaisen
siirtyman kulmakivista

« Ammattiliitoilta odotetaan aktiivisuutta, yhteistyots,
ratkaisuehdotuksia ja nakemysta

« Suomen laki ja kansainvaliset sopimukset velvoittavat
huomioimaan oikeudenmukaisen siirtyman, vaikka asiasta
ei ole viela suoraan kirjattu lakiin

« Kansalaisten ja tyontekijoiden kuuleminen on tarkeaa

Ol KEU DEN M U KAl SEN ir!?kijslfgltr?wi:;ign oikeudenmukaisuuden ja hyvaksyttavyyden
SIIRTYMAN

PERIAATTEET JA o, hlibucjeteila; talousarvioiden mastoarviomneria
LAl NSAADANTO ilmastopolitiikan vuosikellolla ja ilmastovaltuutetun viralla

lA‘
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Miten oikeudenmukainen siirtyma
maaritellaan?

ETUC:n (2020) edellytykset
oikeudenmukaiselle siirtymalle

1.

20.4.2021

solidarity mechanisms to support
most vulnerable

adequate social protection and
training programs

the development of local
economies and the diversification
of activities

socio-economic impact
assessments and detailed long-
term strategies

effective social dialogue and a
strong participation of workers

the availability of sufficient
financial means through a fair
redistribution.

ILO:n nakemyksia
oikeudenmukaisesta siirtymasta

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
Aula Research Oy

Oikeudenmukaiseen siirtymaan kuuluu
ammattiliittojen osallisuus
muutosprosesseissa. (ILO, 2015; ILO, 2018)

Keskitetty sopiminen kuuluu
oikeudenmukaisen siirtyman keinovalikoimaan

Ammattiyhdistysliikkeen tulisi olla mukana
kaikilla muutoksen tasoilla

Muutoksen aikataulun pitaisi olla 10-12 v

What can trade unions do? (ILO, 2018)

1. Be proactive and build just transition strategies
for the future

Be involved at all levels

Build coalitions

Manage labour market transitions
Develop future-oriented innovative app A

v AW
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Esimerkkeja AY-lilkkeen toimista
olkeudenmukaisen siirtyman parissa

ETUC:n (2020) kokoamia esimerkkeja:

— Yhteistydelimia on perustettu
* llmastokoalitio Italiassa
* llmastoallianssi Espanjassa
— Informointia, koulutusta ja kampanjointia
» RISE, BRISE ja ASBL Arbeid & Milieu hankkeet Belgiassa
* Ammattikoulujarjestelman muutos ja osaamistandardit Portugalissa
» Osaamisenarviointijarjestelma Bulgariassa
— Sosiaaliturva ja tydomarkkinatoimet
» Tyontekijoiden siirto-ohjelma ja uudelleentydllistaminen Saksassa (Ruhr)
» Tyomarkkinasopimus oikeudenmukaisesta siirtymasta Kreikassa
« Vahahiilisyyden tyéryhma Englannissa
— Yrityskohtaisilla neuvotteluilla ja uusien yritysten avulla on saastetty tyopaikkoja

AY-liikkeen osallisuutta oikeudenmukaisen siirtyman parissa tukee mm:
— Lainsaadanto
— EU:n oikeudenmukaisen siirtyman hanke ja Green New Deal
» Kukin EU-maa laatii alueellisen oikeudenmukaista siirtymaa koskevan suunnitelman
— Yhteistyd ymparistoliikkeen kanssa

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &

Aula Research Oy 4z
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Ammattiliittojen rooli oikeudenmukaisessa siirtymassa
ETUC (2020)

TYOPAIKAT JA OIKEUDENMUKAINEN SIIRTYMA KOHTI PAASTOTONTA TALOUTTA

ﬁ?ﬂ

AMMATTILITTO [IQP

" OIKEUDENMUKAINEN o
SIRTYMA

E 1
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Oikeudenmukainen siirtyma Suomessa

20.4.2021

Suomen kontekstiin oikeudenmukaisen siirtyman periaatteen on muotoillut Hildén et al (2021)
seuraavasti:

“Talla [oikeudenmukainen siirtyma] tarkoitetaan erityisesti sita, etta valtio tukee ihmisten
uudelleenkoulutusta ja turvaa uuden toimeentulon katoavilla aloilla tyéskenteleville, kun
kokonaisia toimialoja ajetaan alas.”

Oikeudenmukainen siirtyma ei ole nykyisin kirjattu Suomen lakiin

— Suomen lainsaadanto kuitenkin takaa vastaavia perusoikeuksia, joita oikeudenmukainen siirtyma
peraankuuluttaa

— Myos kansainvaliset organisaatiot- ja -sopimukset velvoittavat Suomea (ILO, Pariisin sopimus, EU)
— Suomen nykyisen hallituksen hallitusohjelmaan on kirjattu oikeudenmukaisesta siirtymasta:

"ﬂééstévéhennystoimet toteutetaan sosiaalisesti ja alueellisesti oikeudenmukaisesti ja niin, etta kaikki
yhteiskunnan osa-alueet ovat mukana.”

Oikeudenmukaisuuteen ja ilmastotoimien h}ivéiksyttévyyteen liittyy kansalaisten kuuleminen.
Hildén et al (2021) kartoittivat ilmastopolitiikan vahvistamisen keinoiksi myds:

— Kansalaisten ilmastopaneeli, jolla voidaan kerata ideoita ja mitata ilmastotoimien hyvaksyttavyytta (mm.
UK:ssa ja Ranskassa)

— Realiaikaisten ilmastotilannehuoneiden ja —kuvien kaytto

“Keskustelu paastotavoitteista ja tiekarttojen laadinta auttavat kohdentamaan voimavaroja ja innostamaan
kuntalaisia ja yrityksid tunnistamaan kehittamiskohteita. Tavoitteiden asettaminen auttaa kiinnittimaan
huomiota myGs seurantaan, jolla ne varmistavat, ettd kehitys etenee haluttuun suuntaan.” (Hildén et al, 2021

A
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llmastonmuutos ja lainsaadanto

* Lainsaadanto on valttamaton tyokalu ilmastonmuutoksen torjumisessa,
jota kaytetaan myos Suomessa.

— llmastolaki (609/2015)

— llmastonmuutoksen vaikutuksia ennakoivia lakeja, kuten tulvariskien hallintaa
koskeva laki (620/2010) tai hulevesisaatelya koskeva laki (682/2014)

— Myds suomalaisten oikeuksien toteutuminen edellyttaa ilmastonmuutoksen
huomioimista muiden lakien soveltamisessa (Hildén et al, 2021)

— Paine huomioida ilmastonmuutos laeissa kasvaa

« Hildén et al (2021) ovat kartoittaneet erilaisia keinoja vahvistaa
ilmastolakia Suomessa:

— Kiristyvien hiilibudjettien kayttoonotto, kuten UK:ssa, Saksassa tai Ranskassa
— Talousarvioiden ilmastoarvioinnit

— Oikeudenmukaisen siirtyman kirjaaminen Suomen lakiin
— llmastopolitiikan vuosikello (kuten Tanskassa)

— llmastovaltuutetun viran perustaminen

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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* Vihrea tyoehtosopiminen tarkoittaa kdaytanndssa sita,
ettd ympariston ja tydolojen saantelysta sovittaisiin
vhdessa tyontekijoiden ja tyonantajien kesken

*  Ymparistokysymykset ja tyontekijoiden hyvinvointi ovat
positiivisessa yhteydessa toisiinsa

* Vihrealle sopimiselle aiheuttaa haasteita mm.
hidastunut talouskasvu, sopimusten heikko kattavuus
ja sitovuus, epasymmetriset neuvotteluasemat vallan
ja tiedon suhteen seka harhaluulot

« Suomessa vihrea sopiminen voisi kattaa esim.
tyovalineistd, tyOajoista (tauoista), tydolosuhteista ja
tyoturvallisuudesta sopimista

VI H REA * Osa tulevista “vihreista toista” voi syntya

TYGEHTO ammattiyhdistysliikkeen ulkopuolelle

SO PI M I N E N Tyontekijoiden ja tydnantajien yhteistyo on
ensiarvoisen tarkeaa ilmastotoimissa: tyontekijat
tarkkailevat tyota, tyonantajat korjaavat puutteet

lA‘
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Vihrea tydehtosopiminen maailmalla

Agreenment on eurooppalainen hanke, jossa on kartoitettu vihrean
tyoehtosopimisen toteutumista ulkomailla

« Gutiérrez ja Tomasetti (2020) vertailivat vihreaa tyoehtosopimista Ranskassa,
Italiassa, Hollannissa, Espanjassa, Unkarissa ja UK:ssa

« Kaikissa vertailluissa maissa on seka ympariston etta tyoolojen saantelya — mutta
niita ei kasitella yhdessa.

— Vihrea tyoehtosopiminen tarkoittaa, etta naita saantelyn osa-alueita
kasiteltaisiin yhdessa.

« Vihreat tydoehtosopimukset havaitiin alihyodynnetyksi keinoksi vahentaa paastoja

* |taliassa on edetty pisimmalle vihrean palkan muodossa:
— Palkankorostuksien kytkenta esimerkiksi energiankulutukseen tai ymparistopaastoihin

“Given that workers are the most immediate knowers of possible noncompliance by the
company with its environmental obligations, it is logical to attribute to those reaction
mechanisms in this respect.” (Gutiérrez ja Tomasetti, 2020)

A
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Vihrea tydehtosopiminen maailmalla

Tunnistetut mahdollisuudet:

— AY-edustajat ovat usein halukkaita neuvottelemaan ymparistokysymyksista

— Vihrea sopiminen ja oikeudenmukainen siirtyma linkittyvat toisiinsa

— Tyontekijat ovat parhaita henkil6ita valvomaan ilmastotoimien toteutusta ja ymparistorikkeita
— Ylipaataan, tydhyvinvoinnilla ja ilmastotoimilla on useimmiten positiivinen yhteys

— Seka tyonantajilla (tuottavuus) etta tyontekijoilla (oikeudenmukaisuus, tyohyvinvointi ja -
terveys) on voitettavaa vihredssa sopimisessa

Tunnistetut haasteet:

— Sopimusneuvotteluita rasittaa uskomus siita, etta ymparisto ja tyontekijan edut olisivat
vastakkain

— Vapaaehtoinen yritysvastuu (CSR) vie alaa vihrealta tydehtosopimiselta

— Vihreat tyoehtosopimukset eivat ole olleet riittavan kattavia tai sitovia, kuten
ilmastosopimukset yleensa

— Neuvoitteluissa osapuolet harvoin ovat tasapuolisia ja yhta patevasti informoituja

— Jos ilmastonmuutos heikentaa talouskasvua, vihreiden tydoehtosopimusten neuvotteleminen
vaikeutuu koska tyon tuotoksia jaetaan nollasummapelina

— Myos AY-liike saattaa ajautua lyhytnakoisesti puolustamaan saastuttavia tyopaikkoja, j A
oikeudenmukaisen siirtyman periaatteita ei kunnioiteta

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
Aula Research Oy
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Vihrea tydehtosopiminen Suomessa

Mista vihreissa tyoehtosopimuksissa voitaisiin sopia Suomessa?

« Esimerkiksi tyoturvallisuuslaista (738/2002), tyosuojeluhallinnon sivuilta tai Juhola et al
(2020) raportista voi hakea ideoita:

— Tyoturvallisuuslaki edellyttaa tydnantajat toimimaan ilmastonmuutoksen synnyttamien uhkien
torjumiseksi

— Kuitenkaan esimerkiksi tydolojen lampdtilalle tai tuulisuudelle ei ole maaritelty lakisaateisia rajoja

— Esimerkiksi kuumuudelle, kylmyydelle, tuulisuudelle tai ilmankosteudelle voisi sopia entista
tarkemmin rajoja

— Juhola et al (2020) nostavat esiin sen, etta tyoolojen suunnitelulla (viheralueita, tilasuunnittelua)
voidaan vaikuttaa seka tyooloihin etta ilmastopaastoihin

— Jos tekniset ratkaisut eivat ole riittavia, tulee ongelmiin puuttua tyota tauottamalla (tyosuojelu.fi)
— Seka tyonantajilla (tuottavuus) etta tyontekijoilla (tyohyvinvointi ja -terveys) on voitettavaa
 [talian vihrean palkan tapaan, palkkauksessa ja tulostavoitteissa voidaan huomioida
ilmastopaastot
« Vihred tyoehtosopiminen on mahdollista laajentaa eri sopimisen tasoille (mm.
yleissitovuus, normaalisitovuus, paikallisuus)

— Esimerkiksi ILO peraankuuluttaa ammattiliittojen ja tyontekijoiden osallisuutta kaikilla sopimisen
tasoilla oikeudenmukaisen siirtyman takaamiseksi

— Mahdollisimman laaja osallistaminen tukee tutkimuksien mukaan ilmastotoimien hyvaksyttavyytta ja
vaikuttavuutta A
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Vihrea tydehtosopiminen Suomessa

EPSU:n (2021) mukaan, vihrea tyoehtosopiminen tulee yleistymaan
* Yhteisia paastévahennystavoitteita, tyontekijoiden osallistamista, henkilostén koulutusta
» Tyontekijoiden hyvinvointi ja ymparistoystavallisyys tukevat toisiaan

“Even if green collective bargaining might be a new idea, there is a sense in which it has always had an
environmental perspective.” (EPSU, 2021)

Haastatteluissa keskusteltiin myos kolmikantaisen tydomarkkinajarjestelman roolista
ilmastotyossa. Keskisimmat johtopaatokset:

1. Tyonantajille ilmastokysymykset eivat saisi olla “irrallisia”
* llmasto pitdisi huomioida lapileikkaavasti koko tyoprosessissa
2. TyOnantajan ja tyontekijoiden yhteistyd korostuu

« Tarve toiminnan “kehikolle”: tyontekijat havainnoivat tyopaikan prosesseja/paastoja ja tyonantajat
korjaavat havaittuja ongelmia.

3. Valtion rooli on lavea
* Valtio asettaa “raamit” ja luo tyonantajille ja tyontekijoille mahdollisuuksia ilmastotekoihin
« Paapaino esimerkiksi valtion strategioissa ja tiekartoissa

Vihreadlle tydehtosopimiselle on Suomessa ongelmakohtia:

. %igu)usista “vihreista” tyopaikoista voi syntya ammattiyhdistysliikkeen ulkopuolelle (Ohrling,

* Suomalaisten ammattiyhdistyksien kuuleminen lakien ﬂ'a hankkeiden valmistelussa on ollut A
padosin muodollista, mika heikentaa kolmikannan edellytyksia (ETUC, 2020)
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TYONTEKIOIDEN
OSALLISUUS
TYOPAIKALLA JA
KULUTTAJINA

20.4.2021

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &

Keskitetty paatoksenteko vai laaja osallistuminen?

Tyontekijoilla on tietoa ruohonjuuritason puutteista
tyopaikoilla.
« Aloitteellisuus kannattaa ilmastotoimissa ja tydnantajille kannattaa
tehda aloitteita ilmastoystavallisten ratkaisujen edistamiseksi.

Osallisuus on erittain tarkeaa, vaikka tavoiteltavat muutokset
olisivatkin pienia. Osallisuus lisaa erilaisten ihmisten ja eri
osapuolten ymmarrysta toisistaan myads ilmastoasioissa.

« Haastatteluissa nostettiin runsaasti erilaisia ideoita, millaisiin

ilmastoasioihin tyontekijat voivat yrittaa vaikuttaa tyopaikan
kontekstissa

Kyky ymmartaa oman tyonsa linkki laajempaan
kokonaisuuteen on tarkeaa, jotta ihmiset voivat hyvaksya
tyossaan tapahtuvat muutokset.

lImastonmuutos herattaa yksildissa erilaisia tunteita, jotka
kannattaa kaantaa toiminnaksi osallistumiseksi ja
vaikuttamiseksi

Tyontekijat osallistuvat ilmastotoimiin myos kuluttajina:
ruokatottumukset, liikkuminen ja energian kaytto
P\ N
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Elintapojen muutos, havainnot kansainvalisesti
(Akenji et al, 2019; Nissinen & Salo, 2017; Kulovesi et al, 2019)

* Kulutuksesta muodostuu yli 70 % maailman kasvihuonepaastoista
— Todennakoisesti hinnat nousevat ja sdadntely kiristyy korkeapaastodisissa kulutuskohteissa

» Kansalaiset ottavat askelia itsesaantelyyn ja paastojen vahentamiseen, erityisesti
lansimaissa

— 93 % eurooppalaisista pitaa ilmastonmuutosta vakavana uhkana ja on tehnyt ainakin yhden
ilmastotoimen. (EU:n taustatiedote, 2019)

» Kulutuksen merkittavimpia paastéovahennyskohteita:
1) ruokatottumukset (liha- ja maitotuotteet)
2) liikenne (autoilu ja lentdminen)
3) kiinteistojen lammitysratkaisut
— Erilaiset kuluttajatyypit tekevat kuitenkin erilaisia paastévahennyksia

- Paastoja voi vahentda nopeiten, jos niiden tuotanto ei ole kytketty infrastruktuuriin
(mm. rakennukset, tiet)
— Rakennettu ymparisto ja kaupunkisuunnittelu korostuvat

» Teknologia voi tuoda suuria paastovahennyksia
— Naiden ennakointi hyvin vaikeaa
— IPCC arvioi, etta teknologia ei ratkaise koko ongelmaa
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Elintapojen muutos, havainnot Suomessa
(Akenji et al, 2019; Nissinen & Salo, 2017; Kulovesi et al, 2019; IPCC, 2020)

20.4.2021

Suomessa on yhteiskunnan tasolla korkeat paastovahennystavoitteet:

— Paastoja tulisi leikata heti 60-75 % ja ldhitulevaisuudessa 80-90 %, jotta vuoden 2030/2050
paastovahennystavoitteet saavutettaisiin.

IPCC arvioi, etta suhde paastovahennyksiin polarisoi suomalaisia eri leireihin
— Erityisesti kulutuspaatoksissa lilkenne- ja ruokalaisutottumukset

Suomalaiset ottavat ilmastonmuutoksen tosissaan ja haluavat toimenpiteita
Ymparistoministerio, 2019)
— Kuitenkin suomalaiset maksuhalukkuus ilmastotoimissa on matala
— llmastotoimia on tarve tehda helpoiksi, esimerkiksi:
* Tuoteviestinta ja —merkinnat ilmastovaikutusten vertailemisen ja ymmartamisen avuksi
* Oletusarvoiset valinnat ilmastoystavallisiksi
» Kieltojen, lisaverojen ja rajoituksen lisaksi esimerkiksi tukia ja verohelpotuksia

Suomi tarvitsee systeemitason muutoksia, kuten kiertotalouden lapilyontia

— Kyse “ota-valmista-havita” —mallin korvaamisesta. Tulevaisuudessa pyritddn estamaan jatteiden
syntyd, kdyttamaan uusiutuvaa energiaa ja raaka-aineita, sekd korjaamaan esineita.

Elintapojen ja kulutuksen muutoksilla voi olla positiivisia vaikutuksia:
— Kansanterveyden kohentuminen (ruokavalio, liikkumisen ratkaisut)

— Uusia kasvavia markkinoita voi syntya

— Huoltovarmuus ja energiaomavaraisuus voi kohentua
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Mita tyontekijat voivat tehda?
(ETUC, 2013; WHO, 2020)

* Neuvotella tydnantaja kohti ymparistéauditointeja seka valvoa niiden noudattamista
— Esim. ISO standard 14001 tai EMAS tai tyonantajan “ymparistotilinpaatosten” seuranta

* Neuvotella tydnantajan kanssa yhteisista tulostavoitteista ymparistokysymyksissa

» Osallisuus

Koulutuksien jarjestaminen (arjen ymparistoteoista, esim. SITRA 100 fiksua arjen tekoa)
Teemapaivien jarjestaminen

Tyopaikkakyselyt (ideoita enenergian ja resurssien saastamiseksi, tydmatkailun jarjestaminen)
Tyopaikkahaasteiden jarjestaminen

» Tyontekijat voivat tarkkailla ja valvoa tyota:
— Onko lammitys/jaahdytys toimivaa?
— Onko tyotiloissa vetoa tai puutteita eristyksessa?
— Toimiiko tyopaikalla kierratys?
— Haaskaako jokin tyoprosessi energiaa tai resursseja?
— Ovatko tyovalineet ymparistoystavalliset?
— Onko tyopaikkaruoka ymparistotietoisesti tuotettua?
— Pidetaanko esimerkiksi laitteita tai valoja turhaan paalla?
— Onko poikkeusolojen tai vaaratilanteiden varalta jarjestetty koulutusta tai laadittu toimintaohjeita?

— Tyontekijoiden ruohonjuuritason ideat, havainnot ja valppaus ovat ensiarvoisen tarkeit3
ilmastonmuutoksen hallitsemiseksi.
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Mita tyontekijat voivat tehda?

* llmastonmuutoksen kielteisiin sosiaalisiin vaikutuksiin voi vaikuttaa ihmisten osallistamisella
(Kutovesi et al, 2019)
— Osallisuus vahvistaa demokratiaa, yhteenkuuluvuutta, seka ilmastotoimien hyvaksyttavyytta
— Toimivan osallistamisen nelja ehtoa ovat:
1. Selkea viestinta
2. Aito vuorovaikutus
3. Innostavuus
4. Pitkdjanteisyys

— Haaste: ndhddan oma rooli, eika suhtauduta ilmastonmuutokseen ulkoa annettuna ikavana
asiana

« Haastatteluissa nostettiin esiin osallisuuden merkitysta myos tyopaikan kannalta:

— "llmastonmuutos kérjistééﬂa polarisoi nakemyksia ja riippumatta siita, etta tehdaanko radikaaleja
muutoksia vai ei, niin aina [6ytyy niitd, jotka ovat hyvin eri mielta niista paatoksista. Jos kokee, etta ei
ole saanut vaikuttaa paatoksiin, niin kokee asiat helpommin epareiluksi.”

- Tama patee niin koko yhteiskunnan kuin tyopaikankin kontekstissa koska kaikkialla on eri lailla
ajattelevia ihmisia. Silloin korostuu, kuinka hyvin pystymme ymmartamaan toisiamme samaan aikaan
kun olemme hyvin eri mielta.

- Sitran mukaan ilmastonmuutos luo jannitteita paatéksentekoon: samaan aikaan pitaa toimia nopeasti,
mutta myds vahw_staaJhtelsté._keskustelua ja ymmarrysta seka ehkaistava nakemysten karjistymista, koska
muutoin toimia ei saada tehtya A
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Mita tyontekijat voivat tehda?

» Haastatteluista nousi ideoita, kuinka tyontekijat voivat vaikuttaa:

Pyorailyn ja joukkoliikenteen tukeminen. Pystytaanko vaikuttamaan tyoaikoihin niin, etta
erilaiset joukkoliikenneratkaisut tulee mahdollisemmiksi.

Ruokavalion muuttaminen kasvispainotteisempaan suuntaan. Voiko edellytyksia parantaa
tyopaikalla?

Istutusten ja kaupunkiviljelmien lisadminen
Sitran 100 fiksua arjen tekoa -hankkeen ehdotukset
Omaa tyonteontekoa ja jaksamista mittaavien laitteiden kayttaminen

» Vaikka monet ilmastotoimet paatetaankin tyopaikkaa korkeammalla tasolla, ei
tyontekijoiden aktiivisuus ole turhaa

- Pienetkin teot ovat ilmastolle hyvaksi
- Yksiloiden teot lisaavat osallisuuden, mielekkyyden ja merkityksen tunnetta
- Lisaksi tyoyhteisd voi yhdentya, motivoitua ja kehitya osaavammaksi ilmastotekojen kautta

» Haastattelussa mainittiin myos, etta ilmastonmuutos herattaa erilaisia tunteita: joitain
ilmastonmuutos stressaa, kun taas toisia asioiden epavarmuus kiinnostaa

- Erilaiset ilmastonmuutoksesta kumpuavat tunteet kannattaa kaantaa vaikuttamiseksi
- Toiminta ja osallistuminen pienimuotoisiinkin ilmastotoimiin kannattaa

20.4.2021

A
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llImastonmuutos herattaa tunteita ja tunteet
toiminnaksi (pihkala, 2020)

Oletko havainnut ilmastonmuutoksen herdttdneen seuraavia tunteita muissa thmisissa?

kannattaa kaantaa

Mita tunteita ilmastonmuutos on herdttdnyt sinussa?

Total 2019 (n=2070)

Kiinnostus (+)
Skeptisyys/epaily
Turhautuminen

Pelko
Torjuminen/kieltaminen
Riittamattomyyden tunne
Voimattomuus

Epausko

Suuttumus

Ahdistus

Tylsistyminen, kyllastyneisyys
Kiukku

Suru

Hyvittdmisen halu (+)
Syyllisyys

Toivo (+)
Merkityksettomyyden tunne
Vastenmielisyys
Alakuloisuus

Into (+)

Raivo

Masentuneisuus

Hapes

Lamaantuneisuus
Katumus
Voimaantuminen (+)
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B Tunteita itsessd: Kylla

55 I S 65

32 I &0
44 I N 55
31 I s
15 I S0
44 IS 50
35 I 50
2c I 47
31 I . 46
25 IR a5
27 I 43
28 I 41
3 I 43
31 I 40
24 I 39
3 I 39
2 IR =G
22 I 4
23 I 3
20 IR 31
16 I 26
14+ I s
15 I
12 I 23
1 I 21
13 I 15
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« llmastonmuutos vaikuttaa monien alojen spesifeihin
osaamistarpeisiin

* Monet ilmastonmuutoksen aiheuttamista osaamistarpeista ovat
kuitenkin yleisia tyoelama- tai metataitoja, jotka eivat kohdistu
vain tiettyihin toimialoihin

« Esimerkkeja:
« Kokonaisuuden hahmottaminen ja kompleksisuuden
ymmartaminen:

«  Mista ilmastonmuutoksessa on kyse? Miksi siihen pitaa
vaikuttaa ja miksi torjunta on vaikeaa?

< Mika on oman tyon linkki laajempaan kokonaisuuteen?

- Esim: Ravitsemusalalla pitaa ymmartaa mika merkitys
on ruokavalion muuttumisella, sotessa pitaa ymmartaa
kokonaisvaltainen hyvinvointi

- Tunnetaidot: Miten opitaan kasittelemaan

LMASTONMUUTOS ilmastonmuutoksen aiheuttamasta epavarmuudesta

kumpuavia tunteita?
JA ALOJA « Tulevaisuuslukutaito: Kyky havaita toimintaymparistossa

_AP| LEI KI : : QVAT E%Ji%h;cgi\/tig;ajér‘nuutoksia ja sita kautta kehittaa ratkaisuja ja
« Kyky hallita muutosta
OSAAM ISTARPEET + Uuden tiedon omaksuminen: tieto ilmastoasioista seka

konkreettisten uusien tyotapojen ja -valineiden oppiminen

IA‘
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ILMASTONMUUTOS,
TYOOLOT JA
TYOHYVINVOINTI
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Suomen ilmastossa lampdotilat nousevat, sateisuus ja
kosteus kasvaa, lumipeite ja routa vahenee, ja tuulisuus
kithtyy
- Vaikutukset ovat suorat ulkotoissa ja rakennuksien
kautta epasuorat sisatoissa

- Nama muutokset vaikuttavat tyooloihin,
tyohyvinvointiin, tyoturvallisuuteen ja tyotehoon

Ulkotoissa esim. daarimmaiset sadolot seka kasvi-, elain-,
ruoka- ja vesivalitteiset taudit yleistyvat

[Imastonmuutos vaikuttaa rakennuksiin suoraan mm.
helteiden, kosteuden, tuulisuuden, korroosion ja
maanvajoamien kautta

- Sisatiloissa esimerkiksi tukala kuumuus, seka

kosteuden ja co2-paastojen aiheuttamat
sisailmaongelmat voivat yleistya

- Ilmastonmuutoksella on myos epasuoria vaikutuksia
rakennuksiin, kuten sahkon tai veden jakeluhairiot

Rakennuksissa ja tyotiloissa muutoksiin voidaan varautua
erilaisia rakennusteknisia ja energiaratkaisuja
hyodyntamalla

Jos ilmastonmuutokseen ei varauduta, seuraukset ovat
kielteiset niin tydolojen, tydhyvinvoinnin ja tyotehon

suhteen
P/\ Y




lImastonmuutoksen vaikutukset
tyoturvallisuuteen

* llmastonmuutoksen suorat vaikutukset tyossa ovat seka fyysisia etta kognitiivisia:
— Osin nama ovat myds paallekkaisia:
— Helle vaikuttaa molempiin. Yhteisvaikutuksena ty6tapaturmien riski voi kasvaa

— Kriisien (mm. tulvat, metsapalot, myrskyt) hoitoon liittyy esimerkiksi stressia, pitkia tyorupeamia,
seka fyysisesti raskasta ja vaarallista tyota

* llmastonmuutoksen epasuorat vaikutukset ovat moninaiset:
— Kasvi- ja eldinperaiset taudit voivat yleistya, mika on olennaista ulkotdissa
— Ruokavalitteiset taudit voivat yleistya
— Vesivalitteiset taudit voivat yleistya
— Myo0s tautientorjunnassa kaytetyt aineet ja tyokalut voivat vaikuttaa tyoturvallisuuteen

— Nama ongelmat koskevat useita JHL:n toimialoja (SOTE, ravitsemus ja puhtaus, tekniikka ja liikenne,
turvallisuus)

» Tyo6turvallisuuteen voi puuttua
— TyoOprosesseja muuttamalla: tyon tauottaminen, tyovaatteet, tyovalineet
— Tyooloja muuttamalla: korkeakirkkauslamput, lammitys/viilennyt, liukkauden esto

— Tyoturvallisuus kytkeytyy myds osaamiseen: tyontekijoiden tulee tunnistaa ilmastonmuutoksen
aiheuttamat tyoterveysriskit A
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Ymparistéolojen muutokset

RCP 286 RCP 4.5

Ympadristéolojen muutoksia on kartoitettu Suomessa (mm. Juhola et al,
2020; Laine et al, 2018; Merildinen et al, 2019):

Lampdtila

» Hellejakso yleistyvat, pakkasjaksot harvinaistuvat

*  Maksimilampdétilat kasvavat

e Jaatymis- ja sulamissykli muuttuu

Sademaara

* Rankkasateet yleistyvat ja voimistuvat, vuotuinen sademaara kasvaa

»  Erityisesti talvisin Etela- ja Keski-Suomessa, seka kevaisin Pohjois-
Suomessa tulvariski kasvaa

* Esim. jaatdva sade ja sumuisuus voivat yleistya

Lumipeite ja routa

* Lumipeite ja routa harvinaistuvat Etela- ja Keski-Suomessa

* Talvikausi lyhenee koko maassa

» Kevattulvat heikkenevat, mutta talvitulvat yleistyvat

* Ahtojaat ja sohjovyot voivat yleistya

» Paikallisesti lumipyryt ja lumikuorma kasvavat

Tuulennopeus

*  Myrskyjen voimistuminen maltillista, mutta myrskyreitit voivat muuttua
*  Tuulisuus voimistuu Suomen rannikkoseuduilla

RCP 2.6 RCP 4.5

- Suoria vaikutuksia niin ulko- kuin sisatoihinkin A
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lImastonmuutoksen vaikutukset sisatyohdn

» Tutkimuskirjallisuudessa ja haastatteluissa nousi esiin, etta ilmastonmuutoksella on
vaikutusta rakennuksiin ja tyotiloihin

Rakennukset on rakennettu usein ilmastossa, jossa emme eld enaa tai lahitulevaisuudessa.

* llmastonmuutoksen suorat saaolovaikutukset ja ilmastonmuutokseen varautumiseen
ja hillitsemiseen liittyvat toimet vaikuttavat rakentamisen, tyo6tilojen ja
sisaymparistdjen suunnitteluratkaisuihin, materiaalivalintoihin, rakennusten ja
tyotilojen kayttoon, huoltoon ja yllapitoon seka korjaamiseen.

« Tyotiloihin vaikuttavia asioita:

« Kaikki ylla mainitut asiat voivat vaikuttaa tyontekijoiden tyohyvinvointiin, terveytee
tyoturvallisuuteen

20.4.2021

Kuumuus ja [ampoaallot

Maremmat ja sateisemmat talvet korostavat tarvetta ohjata sade- ja sulamisvetti pois taloista ja
kaduilta

Myrskyt, lumi, maan vajoaminen ja vesivahingot lyhentavat rakennuksen kayttoikaa

Miedompi ilmasto vaikuttaa rakennusmateriaalien kestavyyteen ja vaikuttaa sisailmaan
Hiilidioksidipaastot heikentavat sisailman laatua

Energiajarjestelman muutos ja darisaaolot saattavat altistaa sahkokatkoille
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Kuumuuden vaikutukset sisatyéhon

 Tyoterveyslaitoksen raportissa todetaan, etta monissa tutkimuksissa on todettu viitteita,
etta ilmastonmuutokseen kytkeytyvilla saaolomuutoksilla on suoria negatiivisia vaikutuksia
fyysiseen ja psyykkiseen terveyteen seka tyon tuottavuuteen

« Kuumuus vaikuttaa terveyteen ja jaksamiseen. Kuumuus ja kylmyys on todettu
kansanterveydellisesti merkittaviksi vaaratekijoiksi

— 11 °C on optimaalinen lampatila pitkaaikaiseen fyysiseen tyosuoritukseen kohtuullisella
intensiteetilla ja ihmisen toimintakyky heikkenee jyrkasti 20,6 celsiusastetta korkeammissa
lampotiloissa

— Kuumuuden vaikutukset toimintakykyyn myos toimistotyossa ovat myos kielteiset

-> Tyoterveyslaitos: Pitkittynyt lamporasitus heikentaa tyontekijan lampaoviihtyvyytta, toimintakykya,
tyohyvinvointia ja tuottavuutta. Myos palautuminen on heikompaa.

« Lamporasitusta ja lamposairauksia tyopaikalla lisaa aiempaa korostuneemmin useiden eri
tekijoiden yhteisvaikutus:
— Korkea tyoympariston lampotila yhdessa korkean kosteusprosentin kanssa
— Fyysisen tyon lisaama lammontuotanto
— Monissa tehtavissa valttamaton suojavaatetuksen ja suojaimien kaytto A

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &

Aula Research Oy o3

20.4.2021



llmansaasteiden vaikutus sisatyohon

Allen et al. (2016): Associations of Cognitive Function Scores with Carbon Dioxide, Ventilation, and Volatile Organic
Compound Exposures in Office Workers: A Controlled Exposure Study of Green and Conventional Office
Environments

 Tutkimusten mukaan ilmastonmuutos lisaa ilmansaasteiden kertymista rakennuksiin, mika
puolestaan heikentaa kansanterveytta

» Lowe et al (2018): Ihmisen kognitiivinen suoriutuminen heikkenee, jos sisdailmaan on
keskittynyt paljon hiilidioksidia. Pitoisuuksien arvellaan kasvavan ilmakehassa vuosisadan
aikana, minka seurauksena co2-paastoilla saattaa olla vaistamattomia seurauksia
ihmisten kognitiiviseen suoriutumiseen

—> Seurauksia esim. rakennusten ilmanvaihtoon ja energiankayttoon

« Allen et al (2016): Kognitiiviset tulokset ovat selkeasti parempia tyotiloissa, joissa
sisailman laatu on hyva

» Korkeammat co2-paastot vaikuttavat kognitiivisiin kykyihin ja tyon tuottavuuteen

— Jos hiilidioksidipitoisuus on 1000 ppm/miljoona, paatoksentekokyky heikkenee. Talla hetkella
toimistoissa jenkeissa 600-1200 ppm

— llmanlaadun heikkous aiheuttaa terveysongelmia ja vaikuttaa ihmisten kykyyn tyoskennella ja

oppia
* “The cost returns on productivity far outweigh the cost of energy.” A
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Vihrean rakentamisen vaikutukset kognitiiviseen
suoriutumiseen ovat myonteisia

Allen et al. (2016): Associations of Cognitive Function Scores with Carbon Dioxide, Ventilation, and Volatile Organic
Compound Exposures in Office Workers: A Controlled Exposure Study of Green and Conventional Office
Environments

I Conventional [ Green [ Green+

Basic Applied Focused Task Crisis Information  Information  Breadth Strategy
Activity Level Activity Level Activity Level Orientation  Response Seeking Usage  of Approach

Score (normalized to Green)

Cognitive domain
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lImastonmuutoksen vaikutuksiin sopeutuminen
sisatyossa

« Miten ilmastonmuutoksen vaikutuksiin sisatyossa voidaan sopeutua?

20.4.2021

Varautuminen erilaisiin luonnonilmidihin, esim:
« Myrskyjen (tuulen ja veden) kestaminen
* Lumikuorman rajoittaminen

limastointi ja ilmanvaihto

Energiatehokkaat jaahdytys- ja lammitysratkaisut
Aurinkosuojat ja lampdheijastavat ikkunat
Energiatehokkuus

Tyotilojen muuntojoustavuus parantaa mahdollisuuksia

Alytekniikka tilojen kdyttdasteen optimoimiseksi ja energiatarpeen
tunnistamiseksi

Tarvitaanko uusia rakentamisen standardeja tai lainsaadantoa?
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Muunneltavat toimistotilat yleistyvat
jatkossa

« Tyoterveyslaitoksen “Hyvinvointia tyosta 2030-luvulla” -raportissa
ennakoidaan erilaisten muuntojoustavien ja co-working -tilojen yleistyvan
jatkossakin

— Tallaiset ratkaisut mahdollistavat energian saaston, joka puolestaan on
ilmastonmuutoksen torjunnan kannalta tarkeaa

— Energiatehokkuutta painotetaan myos valtion toimitilastrategiassa: mm. uudis-
ja korjauskohteiden tilatehokkuustavoitteet ja muunneltavien,
energiatehokkaiden monitilatoimistojen kaytto

— Etatyon yleistyminen ohjaa uudenlaisiin tilojen kayttoratkaisuihin ja vahentaa
tyomatkaliikennetta
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3. TOIMIALAKATSAUKSET
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« Esimerkiksi tapaturmien, helteiden, lois-, ruoka- ja
vesivalitteisen tautien seka mielenterveysongelmien
yleistyminen kasvattaa tyotaakkaa SOTE-aloilla

« llmastonmuutos myos vaikuttaa eniten entuudestaan
heikko-osaisiin (mm. vanhukset, kodittomat, vahavaraiset),
mika osaltaan lisaa potilaiden ja tuen tarvitsijoiden maaraa

« llmastonmuutoksen vaikutukset SOTE-aloilla synnyttavat
paljon kustannuksia

» SOTE-aloilla tarkeimpia sopeutumisen keinoja ovat mm.
riittava ja hyvinvoiva henkilosto seka energia- ja
huoltojarjestelmien turvaaminen

» SOTE-alat ovat olleet pitkaan vapaita paastévahennyksista
(osa taakanjakosektoria). Tilanne tulee kuitenkin

muuttumaan
SOSI‘ \/ ‘LI- JA *  Suurimmat ilmastoriskit SOTE-aloilla linkittyvat muiden
TERVEYS alojen toimintaan: tekniikan ja lilkkenteen toimintavarmuus

on hyvin tarkeaa terveydenhuollolle

lA‘
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Soslaali- ja terveysalan yhteydet
Ilmastonmuutokseen

* llmastonmuutoksen suorin vaikutus on tapaturmista ja aari-ilmidista aiheutuvien potilaiden maaraa
kasvu terveydenhuollossa. (WHO, 2020)

— Suomessa kuumuus, tulvat, pakkanen ja myrskyt voivat aiheuttaa tapaturmia ja aari-ilmioita
— Esimerkiksi vuonna 2012 yksin liukastumisista koitui yli 600 miljoonan euron kustannukset Suomessa.

. 58?§§I ilmastonmuutoksen johdosta potilaita tulee myos epasuorien kanavien kautta (Haavisto et al,

— Saan muutokset lisdadvat tiettyjen sairauksien yleisyytta Suomessa

— llmastonmuutoksen myo6ta uudet taudit voivat rantautua Suomeen (loistaudit, elintarviketaudit)
— llmastonmuutos lisaa allergioita Suomessa

— Myos rakennetun ympariston ongelmat voivat heijastua terveyteen

— Hengitystieoireet ja astman pahentuminen voivat aiheuttaa useiden satojen miljoonien eurojen
kustannuksia

* llmastonmuutosta ajavat saasteet voivat pahentaa my6s muiden tautien oireita.
— Esimerkiksi ilmansaasteiden ja vakavien COVID-19 oireiden valilla on alustavaa nayttoa (PSI, 2020)

* Sosiaalialan ty6t lisdantyvat, koska ilmastonmuutos vaikuttaa epasymmetrisesti eri ihmisryhmiin
(Dupressoir, 2011)

— Esimerkiksi kodittomat, eldkeldiset, lapset ja perussairauksista karsivat suhteellisesti eniten

— Sosiaalipalveluiden suurin haste on I6ytaa yksilot ja ihmisryhmat, jotka karsivat seka ilmastonmuutoksesta
etta sita hillitsevista toimenpiteista

— llmastonmuutos lisdd myds maahanmuuttoa ja pakolaisuutta, mika voi kuormittaa sosiaalialaa.

"Yhteiskunnan tuen tarve kasvaa, koska ilmastonmuutoksen haitallisten vaikutusten arvioidaan kohdistuvan
eniten haavoittuviin ihmisryhmiin” (THL, 2019) A
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Soslaali- ja terveysalan ilmastoriskit

Sosiaalinen haavoittuvuus tulville padkaupunkiseudulla
Juhola et al (2020) tunnistivat Suomessa

. [ SOTE-alan riskeja:
« Eskaloituvat riskit (cascading risks)

— Esim. tieto/liikenneverkkojen
toimintavarmuuden kaatumisesta.

 Riskit luonnonilmididen
vhdistelmavaikutuksista

N4 — Johtuvat padasiassa uusista
e ) vaaratekijoista.
ey « Interaktiiviset ja linkittyneet riskit

Very low

i (interconnected and interactive

(1 risks)

— Esim. ilmaston ja rakennetun
ympariston yhteydesta / o
vuorovaikutuksesta juontavat riskit

Kazmierczak ja Kankaanpaa (2016) ovat
tuottaneet oheiset kuvat, jotka
havainnollistavat interaktiivisten ja
linkittyneiden riskien, seka
vhdistelmariskien jakautumista
paakaupunkiseudulla kriisitilanteissa.
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Soslaali- ja terveysala — kolme nakdkulmaa
IImastonmuutokseen Suomessa

Laine et al (2018) ovat kartoittaneet kolme lahestymiskulmaa SOTE-alan ilmastoriskeihin,
erityisesti Suomen nakdkulmasta

1)  Vektorivalitteisten tautien lisaantyminen
— Esim. puutiaset ja piennisakkaat levidavat, joten niiden valittamat tauditkin lisaantyvat.
— Esim. puutiaisaivokuumetapauksien keskimaarainen hoitokustannus on Suomessa n. 14 761 €
— Kokonaiskustannukset esimerkiksi selkdsairauksien kokoluokkaa (kymmenia miljoonia euroja)
2) Hellekuolemat
— Jo nykyisin helteet aiheuttavat 200-300 kuolemantapausta vuosittain Suomessa
— Erityisesti vanhukset ja naiset karsivat helteista
— Helteet altistavat myos esimerkiksi sydan- ja verisuonisairauksille, hengityselinsairauksille,
aivoverisuonisairauksille, lampdsairauksille, vasymykselle ja tapaturmille.
— Kustannukset koituvat terveydenhuollosta, vakuutusmaksuista, tyon tyottavuuden laskusta ja
menetetyista verotuloista — helleaaltojen kustannukset voivat oﬁa jopa miljardeissa
3) Mielenterveysongelmat
— Pimeat jaksot pitenevat Suomessa
— Kaamosmasennus muuttuu keskimaarin voimakkaammaksi ikdantyessa
— Suomessa lahes puolet vaestosta karsii unihadiridista, ruokahalun ja painon vaihteluista, seka
mielialan, sosiaaﬁsuuden ja kongnitiivisen suorituskyvyn muutoksista kaamoksen vuoksi
— Yhteiskunnallinen kustannus voi olla sadoissa miljoonissa
— Haastatteluissa lisattiin, etta myos muutoksista syntyva stressi ja kriiseista syntyvat traumat voj A
lisata mielenterveyden ongelmia
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SOTE-alojen riskienhallinta vesihuollossa

Merildinen et al (2019) ovat kartoittaneet vesihuollon terveysriskeja

« Suomessa oli vuosina 1998-2018 yhteensa 72 vesiepidemiaa ja 218 erilaista
vesihuollon ongelmatilannetta
— Paaasiassa kyse raakavesien likaantumisesta
— Norovirus ja kampylobakteerit yleisimpia taudinaiheuttajia
+ Suomessa on asetettu kansallinen tavoite: vesiepidemioille altistuisi alle 0,01 %
vaestosta.
— Kasvava lampdtila ja sateisuus, seka aarimmaiset saailmiot lisaavat vesiepidemioiden yleisyytta
 Riskienhallinta nojautuu paaasiassa vesihuollon laitosten investointeihin
— Kyse toimintavarmuusta ja vedenkasittelytekniikan paivittamisesta
« Riski linkittyy myo6s esim. sahkdnjakeluverkoston toimintavarmuuteen
— Kustannukset kansantaloudellisesti pienet, mutta alueellisesti suuret:
« Suurimmissa epidemioissa alueellisia sairauspoissaoloja useita tuhansia
« Sairauspoissaolojen perusteella lasketut kustannukset useissa miljoonissa euroissa

— IPCC:n kustannus-hyoty analyysi antoi vahvasti positiivisen tuloksen vesijarjestelmiin
investoimisen puolesta

« Kuitenkin niukat resurssit ja tiukat budjettirajoitteet hidastavat valttamattomia investointeja
erityisesti pienissa vesihuollon yksikoissa

“Sopeutuminen vaatii toisaalta mY_és investointeja. Samalla yleinen vesijohtoverkoston
saneerausvelka on riski vesiturvallisuudelle myos ilmastonmuutoksen yhteydessa.”
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SOTE-alojen riskienhallinta helteella

Juhola et al (2020) ovat kartoittaneet helleaaltojen riskienhallintakeinoja

* Hellevaroitukset esim. 1-5 vuorokautta ennen helleaaltoa
« Saan terveysvaikutuksista viestiminen mediassa
 Riskiryhmille kohdennettu viestiminen

* Riskiryhmien tunnistaminen ja kontaktoiminen, esimerkiksi
terveystarkastuksin

» Esimerkiksi helteiden aikaan ilmastoitujen tilojen jarjestaminen
riskiryhmalaisille

« Auttavat puhelinpaivystykset
« Sahkon ja veden jakelun turvaaminen

 Tybvoiman kouluttaminen erikoistilanteissa toimimiseen ja ilmastohaittojen
hoitamiseen

» Joukkotapahtumien varotoimien saantely ja takaaminen
« Tyovoiman, petipaikkojen ja ambulanssien lisaaminen kriisitilanteiden aikaan

« Tyon uudelleenorganisoiminen kriisitilanteissa (potilaiden kotiuttaminen,
kiireettomien hoitojen lykkaaminen)

* Toimitilojen viilentaminen eri toimilla N\
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Soslaali- ja terveysalojen valmistautuminen

Imastonmuutokseen

WHO:n (2020) kirjaamat nelja peruspilaria,
joilla laadukas terveydenhuolto turvataan

1) Tyovoima
+ Riittava maara osaavaa henkilokuntaa
« Hyvat tybolosuhteet
« Riittavat tiedot ja valmiudet toimia
ilmastonmuutoksen torjumiseksi
2) Kestavat ja turvalliset huoltojarjestelmat
« Hygienia, vesihuolto ja sairaalajatteen
jatehuolto
3) Kestavat energiaratkaisut

4) Terveydenhuollon laitoksien
operaatioiden ja funktioiden tehokkuus

* Infrastruktuuri, tyovalineet, tyoprosessit ja
terveydenhuollon teknologia

“Green Deal on sustainable health care in the
Netherlands: A 49% reduction in carbon emissions by
2030 -- Circular health care -- using less raw materials
and minimizing waste” (WHO, 2020)

20.4.2021

Tilannekuva Suomessa
(Haavisto et al, 2018)

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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Suomen tilanne on paaosin hyva

— llmastonmuutoksen vaikutuksien ennustetaan
jaavan verrattain maltillisiksi

— Suomella on lisdksi taloudellisia resursseja sopeutua
ajoissa muutoksiin

Suomessa on jo tehty sopeutumistoimia

— Esimerkiksi ennakkovaroitusjarjestelmat ovat hyvat
— llmastoriskeista on tiedoitettu ja kampanjoitu
SOTE-aloilla on kuitenkin puutteita

— Nykyisia fasiliteetteja ei ole suunniteltu muuttuvaan
ilmastoon

— Poikkeusoloihin valmistautuminen on vajaavaista

— Henkilostopula voi karjistya Suomessa entuudestaan

Suomessa SOTE-aloilta ei ole haettu juuri

paastovahennyksia (osa “taakanjakosektoria”)

— Tama luultavasti muuttuu tulevaisuudessa

— Ymparistokysymykset kytkeytyy seka tyontekijoiden
etta potilaiden hyvinvointiin

Potilaita tulee kaikkialta yhteiskunnasta

— Muiden toimialojen ilmastoriskit
heijastuvat SOTE-aloille uusina potilaina

A

75




llImastonmuutoksen terveysvaikutuksen
terveydenhuollon tyéntekijoilla (ETUC,
2020)

Effect of work on physical health Effect of work on mental health
of doctors and nurses of doctors and nurses
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Soslaali- ja terveysala - yhteenveto

Vaikutukset tyooloihin? Vaikutukset tyotehtaviin?

e Suorat vaikutukset maltilliset, mutta » Kokonaisuudessaa tyotaakka kasvaa
kielteiset ilmastonmuutoksen negatiivisten

* Merkittavin ero ulkotbissa, kun hyvinvointivaikutusten vuoksi
saaolot karjistyvat * Ilmastopakolaisuus voi kuormittaa

* Myos SOTE-alan kiinteistoissa odottamattamattomalla tavalla SOTE-
olosuhteet voivat muuttua aloja
tukalammiksi * Kriisitilanteiden maara voi kasvaa

* Tietyt sairauden ja vaivat yleistyvat
ilmastonmuutoksen seurauksena

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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Soslaali- ja terveysala - yhteenveto

Vaikutukset tyollisyyteen ja
taloustilanteeseen?

e Vaikutus tyollisyyteen on varovaisen
myonteinen, koska ilmastonmuutos
(+ muut megatrendit) kasvattavat
tyollistamispainetta

e QOsaamistarpeissa havaittiin pienia
muutoksia, joihin pystytaan
vastaamaan tyopaikoilla esim.
taydenniskoulutuksilla

e Alan taloustilannetta rasittaa
investointitarpeet.

e Myos julkisen sektorin saastopaine
vaikuttaa alan kehitykseen

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
20.4.2021 Aula Research Oy

Vaikutukset toimialan
kehitykseen?

SOTE-alat osallistuvat
tulevaisuudessa
paastovahennystalkoisiin
Paastovahennykset syntyvat SOTE-
alan infrastruktuurista, tyon
organisoinnista ja arkisista valinnoista
tyossa

Julkisvallan omistajaohjausta voidaan
jatkossa kayttaa SOTE-aloilla, mutta
ohjaus on joustavaa, koska ihmisten
terveys on ilmastotoimien tapaan
korkea prioriteetti

78



* llmastonmuutoksen paavaikutukset ravitsemisalan tyéhon
liittyvat seuraaviin asioihin:
*  Ruokahavikin vahentaminen
* Ruokavaliomuutokset kasvispainotteisempaan suuntaan

» Ravitsemispalveluissa syntyy 78 miljoonaa kiloa elintarvikejatetta
vuosittain

« Tarjoiluhavikki, eli linjastolla ollut tai sita varten valmistettu ruoka on
suurin aiheuttaja

- Tarjottavan ruoan maaran ennakointi korostuu alan ty6ssa

» Kasvispainotteiseen ruokavalioon kannustaminen julkisissa
ruokapalveluissa on tarkeaa palveluiden merkittavyyden vuoksi:

* N. 2 milj. tarjottua ateriaa paivassa, 350 milj. euroa ruoan ja raaka-
aineiden hankintoihin

« Julkiset ruokapalvelut nojaavat vahvasti kansallisiin terveyssuosituksiin ja
niilld on oma roolinsa ruokakasvatuksessa

« Vaikutukset puhtausalan tyontekijéiden tydoloihin ja -
RAVITSEMIS- hyvinvointiin liittyvat paljon siihen, miten rakennukset reagoivat

JA PU HTAUS muuttuvaan ilmastoon

» Bakteerit kehittyvat lammaossa nopeammin ja kestavat paremmin
kuivuutta ja desinfiointia PA N
;|
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Ravitsemis- ja puhtausala

* llmastonmuutoksen vaikutukset maatalouteen ja ruokaketjuun nakyvat myds
ravitsemisalalla tydskentelevien arjessa

* Maatalouden ilmasto-ohjelman toimenpide-ehdotuksista kaksi ndkyy suoraan
ravitsemisalan tyossa:

1. Ruokahavikin vahentaminen koko ruokajarjestelmassa
2. Ruokavaliomuutokset kasvispainotteiseen suuntaan

* Miten kotimaisen ruoan merkitys muuttuu suurtalouskeittioissa?

— EK:n ilmastonmuutosraportin mukaan suomalaisen ruoan ja elintarvikkeiden tilanne vaihtelee
erilaisissa ilmastonmuutosskenaarioissa: protektionistissa skenaarioissa kotimaisuus korostuu,
vapaan kaupan skenaarioissa tilanne riippuu ulkomaisten suuryritysten kiinnostuksesta
Suomen markkinoihin

— Kotimaisen kasvintuotannon toimintaedellytykset saattavat ilmastonmuutoksen mydota
parantua:

« “Lampotilan nousun aiheuttamat pidentyvat kasvukaudet, pohjoisemmaksi siirtyva vinerraja)'a ilman
hiilidioksidipitoisuuden kasvaminen parantavat todennakoisesti maanviljelyn kannattavuutta.” (llmasto-
opas; Kuoppamaki 1996)
— Kotimaisuuden entista selkeampi korostuminen keittidissa on kuitenkin epavarmaa, silla
ilmastonmuutoksesta tulee maataloudelle my6s kustannuksia:

* Suomen maatalouden pitda sopeutua ja varautua lampimampiin oloihin ja pidempaan kasvukauteen,
jotta niista voi myos hyotya. Saan aari-ilmiot yleistyvat ja tuovat ongelmia. (Sitra 2018)
« Poliittinen riski ja maailmanmarkkinoiden muutokset

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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Ravitsemis- ja puhtausala
Ruokahavikki

« Luonnonvarakeskus on tutkinut ruokahavikin maaraa Suomessa
laajasti

« Nostoja:

— Suomessa kotitalouksien ruokahavikki on vuosittain arviolta 120 — 160
miljoonaa kiloa, 20 — 25 kiloa henkiloa kohden. Kokonaisuudessaan
ruokaketjussa havikkia syntyy lahes nelinkertainen maara.
(Luonnonvarakeskus)

— Ravitsemispalveluissa syntyy 78 miljoonaa kiloa elintarvikejatetta
vuosittain.

- Syomakelpoisesta ruoasta n. 16 % paatyy havikkiin, sydmakelvottomat
biojatteet mukaan lukien 21 %

« Tarjoiluhavikki, eli linjastolla ollut tai sita varten valmistettu ruoka on suurin
aiheuttaja

> Linjastolla tarjottavan ruoan maaran ennakointiin pitaa panostaa

A
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Ravitsemis- ja puhtausala
Ruokavalion siirtyminen kasvispainotteisemmaksi 1/2

Kasvisruokavalioon siirtymisen mielekkyys ilmastonmuutoksen torjunnan nakékulmasta on
laajasti kasitelty aihe, josta ei ole epaselvyytta

Luken Ruokaminimi-hanke: Ruokavalion ilmastovaikutusta voidaan vahentaa 30—-40 %
ruokavaliota muuttamalla ja pitamalla huolta peltojen hiilivarannosta. Lihan kulutusta
on vahennettava selkeasti.

— llmastoystavallinen ja ravitsemussuositusten mukainen keskimaardinen ruokavalio voivat sisaltaa
erilaisia ilmastoystavallisia ja ravitsemussuositusten mukaisia ruokavalioita. Kuitenkin niin, etta lihan
kulutus kaiken kaikkiaan nykyisesta vahenisi noin kolmanneksen.

Myos Sitran Mikko Dufva nosti haastattelussa esiin kasvispainotteiseen ruokavalioon
siirtymisen esimerkkina siita, miten ilmastotoimet vaikuttavat JHL:n aloihin

Julkisten ruokapalveluiden osallistuminen ilmastotoimiin on tarkeaa palveluiden
merkittavyyden vuoksi:

— N. 2 miljoonaa tarjottua ateriaa paivassa

— 350 miljoonaa euroa vuosittain ruoan ja raaka-aineiden hankintaan

- Ymparistoystavalliset hankinnat korostuvat

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL & 82

20.4.2021 Aula Research Oy



Ravitsemis- ja puhtausala
Ruokavalion siirtyminen kasvispainotteisemmaksi 2/2

» Kansallisten terveyssuositusten muuttuminen vaikuttaa julkisissa ruokapalveluissa
tarjottaviin aterioihin, joita suositukset ohjaavat vahvasti

— Opetushallitus (2014): “Tulevaisuudessa ruokakasvatus on rakennettava osaksi laaja-alaisia
oppimiskokonaisuuksia kouluissa ja varhaiskasvatuksessa. Uudessa opetussuunnitelmassa
kouluruokailu ndhdaan myos osana kouluissa annettavaa ruokakasvatusta.”

* EK:n ilmastoraportti: "Korkean ldmpenemisen skenaarioissa viljelyalueiden hévitessd ja
siirtyessé monissa maanosissa tietyt tuontiraaka-aineet kallistuvat, mikd saattaa johtaa
esimerkiksi lopputuotteiden reseptiikan muuttamiseen.”

- Elintarvikepetokset ja -vaarennokset voivat yleistya

- Erilaisten ruokien valmistaminen vaatii mahdollisesti uuden opettelua, mutta myds
sopeutumista: ruokavalio on osa ihmisten identiteettia, joten sen muuttaminen vaatii
ymmarrysta ja asenteiden muuttamista

- Tyontekijan on helpompaa sopeutua tallaisiin muutoksiin, jos han ymmartaa oman tyonsa
merkityksen osana ilmastonmuutosten torjuntaa
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Ravitsemis- ja puhtausala
Vaikutukset puhtausalaan

20.4.2021

lImastonmuutoksen vaikutuksista puhtausalan tyohon loytyy hyvin niukasti tietoa

Vaikutukset puhtausalan tyontekijoiden tyooloihin ja -hyvinvointiin liittyvat paljon
siihen, miten rakennukset reagoivat muuttuvaan ilmastoon

— llmaston muutoksen vaikutuksista sisatiloissa tydskenteleviin henkildihin 16ytyy enemman
tietoa tasta osiosta

TTL:n raportissa todetaan, ettd kuumassa tydskentely vaikuttaa esim.
kemikaalialtistumiseen.

— Ovatko kemikaalialtistukset suurempi uhka puhtausalan tydssa tulevaisuudessa?

Puhtausalan amerikkalaisten julkaisujen verkkosivuilla ilmastonmuutoksen arvioitiin
vaikuttavan puhtausalaan mm. seuraavilla tavoilla:

— lhmisten asenteet muuttuvat ja nuoret ihmiset haluavat onko ala osa ongelmaa vai ratkaisua
ennen kuin tulevat alalle

> Alan pitaa mitata kestavyytta ja osoittaa vastuullisuutensa

— Bakteerit kehittyvdat nopeammin lampimammissa l[dmpétiloissa ja kestavat paremmin kuivuutta
ja desinfiointia.
> Alan pitaa kehittya desinfektioaineiden kdyt6ssd, esim. vaihtaa aineita immuniteetin kehittymisen

valttamiseksi

> Pitaa tietaa milloin aineita pitaa kayttaa ja milloin ei

— llmastonmuutoksen myo6ta kuivat ajanjaksot yleistyvat
> Veden kayttoon pitaa kiinnittaa entistakin enemman huomiota veden kayttoon A
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Ravitsemis- ja puhtausala - yhteenveto

Vaikutukset tyooloihin?

» Korkeat lampotilat tyopaikoilla
seka rakennusten kunto ja
soveltuvuus saaoloihin voivat
olla tulevaisuudessa entista
suurempia ongelma.

» Lampotilat keittioissa
saattavat nousta nopeasti
korkeiksi

20.4.2021
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Vaikutukset tyotehtaviin?

Ruokavaliot muuttuvat
kasvispainotteiseen suuntaan.

Ruokahavikin vahentamistavoitteet
nakyvat ravitsemisalan tyon eri vaiheissa,
erityisesti suunnittelussa. Miten
jatehuolto muuttuu ja miten muutokset
vaikuttavat keittioissa tyoskentelevaan
jasenistoon?

Korkeammat lampatilat lisaavat ruoan
sailyvyyden huomioimista entistakin
enemman

Puhtausalalla ilmastonmuutos vaikuttaa
tyovalineisiin, aineisiin ja materiaaleihin.

A
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Ravitsemis- ja puhtausala - yhteenveto

Vaikutukset tyollisyyteen? Vaikutukset toimialan kehitykseen?

* |lmastonmuutoksen « Ravitsemisalalla ilmastonmuutos tulee
vaikutukset ravitsemis- ja nakymaan kaytettavissa olevissa raaka-
puhtausalan tyollisyyteen aineissa.
lienevat kohtalaiset pienet ja * Ilmastonmuutos vaikuttaa
valilliset ruoantuotantoon ja ruokaketjuihin

nakyen lopulta myos keittioissa.
 Voivatko ruokahavikin - Tama vaatii mahdollisesti osaamisen
vahentamistavoitteet johtaa paivittamista ja asennoitumista
pitkalla aikavalilla linjastolta
haettavan ruoan » Kotimaisten raaka-aineiden merkityksen
vahentymiseen? muutoksen suunta riippuu
+ Toisaalta ilmastonmuutosskenaarioista

ruokapalveluilla on

merkitysta « Elintarviketurvallisuus korostuu

ravitsemussuositusten entisestaan

mukaisen ruokavalion

edistamisessa.
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» Kasvatus- ja ohjausalat ovat erittain keskeisessa, mutta
aliarvioidussa asemassa ilmastonmuutoksen
vastaisessa tyossa

» Kasvatus ja ohjaus ovat parhaita keinoja lisata
ilmastotietoisuutta

» Lisaksi kasvatuksella ja ohjauksella tuetaan
ilmastoystavallisen tekniikan ja osaamisen
kayttoonottoa, uudelleentyollistymista
(oikeudenmukainen siirtyma), seka suojautumista
ilmastosta juontavissa kriisitilanteissa

» Kasvatus- ja ohjausalojen merkitys ilmastotyossa
koskettaa kaikkia toimialoja ja ikaryhmia

* Konkreettisin muutos aloilla on usein oppimateriaalien
ja opetussuunnitelmien omaksuminen, mutta myos
erityistuen tarve voi kasvaa

KASVATUS_ JA Alan tyontekijoiden tulisi nayttaa mallia, joten he

OHJAUS tarvitsevat myos resursseja (tyoaikaa) ilmastoteemojen

omaksumiseen.
P\ N
A
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Kasvatus-, ohjaus- ja opetusala
IlImastonmuutoksen nakdkulmasta

* UNESCO:n raporttin (2016) viisi kohtaan, miten kasvatus-, ohjaus- ja opetusala vaikuttaa
ilmastonmuutokseen globaalisti?
1. llmastonmuutoksen johdosta tarvitaan uusia taitoja ja osaamista, jota alat valittavat

= Esimerkiksi ekologian, ymparistétuhojen, globaalien ilmastokysymysten, ilmasto-oikeuden ja
ilmastoliikkeen teemat tulevat yleistymaan opetuksessa ja oppimateriaaleissa

= Suomen laht6tilanne on hyva: 92 % nuorista tuntee ylla lueteltujen teemojen kasitteistéd (90/94 %
pojat/tytot)
2. Kasvatus, ohjaus ja opettaminen ovat parhaita valineita ilmastotietoisuuden lisaamiseksi
3. Alojen tyontekijat edistavat toimintavalmiutta ilmastokriiseissa ja vahentavat
haavoittuvuutta

= UNESCO:n arvion mukaan, alan peruskoulujarjestelmien avulla voidaan vahentda jopa 20 %
ilmastokriisien kuolonuhreista

4. Koulujen suora toiminta: ekologiset tilat, opetussuunnitelmat ja luontoyhteyden
kehittaminen

5. (Ripean vaestonkasvun hillitsemisen keino)

— YK:n kestavan kehityksen tavoitteet (SDG targets 4.7, 12.8, 13.3) ja Pariisin ilmastosopimus
(artikla 6) kytkevat nama alat ilmastotoimiin (El, 2020)

« Kansainvalisesti perusopetuksella voidaan saastaa vuoteen 2050 mennessa noin 51.48
gigatonnia paastoja (El, 2020)
« Dasguptan raportti (2021) korostaa kasvatusalan merkitysta ilmastotyossa

A
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Kasvatus-, ohjaus- ja opetusalan

Ilmastokasitteet

Raatikainen et al (2019) ovat maaritelleet
kasvatuksen kasitteita ja niiden yhteyksia
ilmastonmuutokseen:

Kestavan kehityksen kasvatus =
”Kasvatus, joka tukee elinikaista
oppimisprosessia siten, etta yksildiden tai
yhteisojen arvot, tiedot, taidot ja
toimintatavat muuttuvat ekologisesti,
taloudellisesti, sosiaalisesti ja
kulttuurillisesti kestavan kehityksen
mukaisiksi”

lImastokasvatus = "Ymparisto- ja
kestavan kehityksen kasvatuksen osa-
alue, jossa oppija ohjataan kestdvaan
elamantapaan ja etsitaan
ratkaisukeskeisia seka sosiaalisesti
hyvaksyttavia keinoja ilmastopaastojen
vahentamiseen, hiilinielujen lisdadamiseen
ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.”

20.4.2021

Reflektio

Iimastonmuutoksen

ymmiartiminen ja
aktiivinen tiedostaminen

Ilmaston-

Ilmaston- muutoksen
muutoksen atheutiamiin
hillinta muutoksiin
sopeutuminen

Sitoutuminen
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Kasvatus-, ohjaus- ja opetusalan
Ilmastonmuutoksen yhteys

Raatikainen et al (2019) ovat Suomen IPCC:n toimeksiannosta kartoittaneet, kuinka kasvatus
linkittyy ilmastonmuutokseen:

» Poliittisen ohjauksen on luontevinta tapahtua opetussuunnitelmien kautta
— Opetussuunnitelmaa sovelletaan paikallisesti kdaytantoon
— llmastokasitteiden ja aiheen syy-seuraussuhteiden tunteminen korostuvat
» Opettajien esimerkki on keskeinen ilmastokasvatuksen tyokalu
— Opettajille resursoitava koulutusta, tukea ja tyoaikaa ilmastokysymysten omaksumiseen
* Nuorilla oppilailla korostuu, kuinka tietoa tulisi jasennella ja esittaa
» Vanhemmilla oppilailla korostuu poikkitieteelliset yhteydet ja konteksti ammattiin tai tyéhon
— Myds virhekasitysten purkaminen on yleisempaa
— Tama koskee myds tyopaikoilla oppimista
* llmastokasvatuksen pitadisi sisaltaa “toivon nakékulma”
— Toivottomuus ei edista ilmastotoimia, vaan pikemminkin haittaa niita

— Myos erilaiset arvomaailmat tulee huomioida: samat argumentit ja nakemykset eivat puhuttele
kaikkia yksiloita

* Paikallisuus ja konkreettisuus tukevat ilmastokasvatuksen onnistumista
— Tama tukee kokemusta vaikuttavasta ja merkityksellisesta toiminnasta

”llmastokasvatusta on hyva toteuttaa yhteiséllisen, toiminnallisen, elamyksellisen seka
kokemuksellisen oppimisen keinoin, jotta ilmastonmuutoksen hillintaan ja sopeutumiseen
Iiitt}ivét tiedot ja taidot, eli iimastomyonteiset uudet toimintamallit, jalkautuvat pysyvaksi
osaksi yksilon arkea.”
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Kasvatus-, ohjaus- ja opetusalojen
ongelmakohtia ja kehitysideoita

« Raatikainen et al (2019) nostivat seuraavia puutteita ja toimenpide-
ehdotuksia:

lImastokasvatusta tarevitsee resurssoida valtion ja kuntien toimesta
Lisataan ilmastonmuutosta koskevaa sisaltoa opetussuunnitelmissa

liImastokasvatus tulee ulottaa poikkileikkaavasti eri kaikkiin ryhmiin
vhteiskunnassa

Nostetaan ilmastokasvatuksen profiilia: opetusalan merkitysta ilmastotyossa
aliarvioidaan

Osallistetaan kaikkia mukaan ilmastonmuutosta hillitseviin toihin, seka
keksimaan ratkaisuja

Opettajat tarvitsevat erityisesti aikaresurssia

Edistetaan toiminnallista, elamyksellista ja kokemuksellista oppimista, jotta
ilmastomyonteinen toiminta omaksutaan

Pohditaan avoimemmin kollektiivisia arvoja ja toimia esimerkiksi sosiaalisen
hyvaksyttavyyden nakokulmasta

« Haavisto et al (2018) ovat myos tuoneet esiin oppimislmpf‘a'ristbjen

ongelma: julkisessa rakentamisessa on varauduttu hei

osti

ilmastonmuutokseen, mika koskee myo6s kouluja ja oppilaitoksia

20.4.2021
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Koulutuspolititkka ja osaamistarpeet

Suomessa

* Suomessa kesatavan kehityksen tavoitteita
edistetaan (OKM, 2020)

— Yhteydessa sosiaalisesti kestavaan
kehitykseen ja oikeudenmukaisuuteen.

— Erityisesti varhaiskasvatusta painottaen

* llmastonmuutoksesta johtuva
maahanmuutto ja pakolaisuus voivat
lisddntya (OKM, 2020)

— Erityisesti aikuiskoulutuksen ja -
ohjauksen palveluiden kdyttdjdkunta ja
tarpeet voivat muuttuvat

— Koulutuksessa suomea toisena kielena
puhuvien maara kasvaa, mika voi lisata
erityisopetuksen tarvetta

“Hallitusohjelma edellyttaa myds kestavan
kehityksen, seka ilmasto ja tasa-

arvokasvatuksen huomioimista lapileikkaavina

teemoina eri koulutusasteilla.” (OKM, 2020)

20.4.2021

tunnetaidot
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IImastonmuutos ja osaamistarpeet
(Nieminen ja Savioja, 2020)
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Kasvatus- ja ohjausala - yhteenveto

Vaikutukset tyooloihin?

 Alat sisaltavat ulkotoita, joissa
muuttuvat saaolot vaikuttavat
suoraan tyooloihin

» Alojen rakennuskannalla on
ongelmansa. Esim. kuumeneminen
helteella ja alttius
sisailmaongelmille

» Esimerkiksi talvikauden pimeys ja
liukkaus yleistyvat

20.4.2021
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Vaikutukset tyotehtaviin?

Poikkeusoloissa esimerkiksi
lampohalvauksia ja nestehukkaa
tulee osata hoitaa

Myos uhkaavissa sadoloissa tulee
osata toimia

Kasvatuksen ja opetuksen sisalto
ja oppimateriaalit muuttuvat

Ilmastopakolaisuus voi
mahdollisesti muuttaa aloja ja
lisata erityistuen tarvetta ja
aikuiskoulutusta
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Kasvatus- ja ohjausala - yhteenveto

Vaikutukset tyollisyyteen ja
taloustilanteeseen?

* Ilmastonmuutoksen vaikutus on
nettopositiivinen alan tyollisyyteen

« Taydennyskoulutusten tarve
kasvaa

* Muiden alojen osaamistarpeiden
muutoksen tuovat tyota aloille

* Investointipaineita
infrastruktuuriin seka alojen
palveluiden ja tyovoiman kysynnan
kasvusta

20.4.2021
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Vaikutukset toimialan
kehitykseen?

* Erityisesti opetussuunnitelmien
muutosten kautta kehitysta

» Myos kouluyhteisot ja -instituutiot
hakevat omia paastovahennyksia

 Alat pyrkivat kasvattamaan
yhteiskunnallista rooliaan
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« Kirjastojen ja ilmastonmuutoksen suorasta suhteesta on vahan
tutkimustietoa, mutta niilla on roolinsa tiedontarjoajana esim.
tutkimukselle ja opetukselle.

* llmastonmuutoksen vaikutukset tietotyo- ja hallintoalan
tyontekijoiden oloihin riippuvat siita, miten muuttuva ilmasto
vaikuttaa tyopaikkoina kaytettaviin rakennuksiin.

* |ICT-alan yhteysilmastonmuutokseen on selkea:

» Alatarjoaa ratkaisuja ilmastonmuutoksen torjumiseen ja siihen
sopeutumiseen

« Toisaalta ala kuluttaa 4-10 % maailman sdhkdenergiasta ja tuottaa 1,5-5
% kasvihuonekaasupaastoista

* |ICT-alan osaamistarpeet kehittyvat ilmastonakdkulmasta
erilaisten energiaa saastavien ratkaisujen kehittamiseen

TIETOTYO' JA «  Mm. verkkoteknologiat ja datakeskukset
HALLINTO
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Tietotyo- ja hallintoala
lImastonmuutoksen vaikutus alaan

Kirjastojen ja ilmastonmuutoksen suorasta suhteesta on vain vahan tutkimustietoa.
Kirjastojen kansainvalisen kattojarjestd IFLAn (2018) mukaan kirjastoilla on rooli
ilmastonmuutoksen torjunnassa:

— “As set outin IFLA’s paper on libraries and sustainability, two key roles of libraries are as
examples and educators, building understanding of the issues among citizens, and helping
them to learn how to change their own behaviour.”

Lain yleisista kirjastoista yhtena tavoitteena on edistaa mahdollisuuksia elinikaiseen
oppimiseen ja osaamisen kehittamiseen

- Kouluttava rooli linkittaa kirjastot jossain maarin samalla tavalla ilmastokasvatukseen ja
ratkaisujen etsimiseen kuin kasvatusalan

* IFLAn mukaan kirjastot voivat toimia esimerkkeina kestavassa rakentamisessa ja
toiminnassa

« llmastonmuutoksen vaikutuksia tietotyo- ja hallintoalan tyontekijoihin kannattaa
arvioida sen pohjalta, miten ilmastonmuutoksen seuraukset vaikuttavat esimerkiksi
tyotiloihin, tydnantajaorganisaatioihin ja julkiseen sektoriin yleensa

A
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Tietotyo- ja hallintoala
Vaikutukset tydoloihin

 llmastonmuutoksen vaikutuksista toimistotyontekijoiden tyooloihin
|oytyy kohtalaisen paljon tutkimustietoa
— “A number of experts say that hotter outdoor temperatures and extreme

weather events like drought or storms may cause unhealthier conditions and
less productivity in offices, schools and other buildings. (Learn 2016)”

» Muuttuvat sadolosuhteet saattavat heikentaa tyon tuottavuutta,
vaikuttaa terveyteen ja heikentaa tyoolosuhteita mikali rakennukset ovat
heikkokuntoisia tai sopimattomia saaolosuhteisiin

— Kuumuus, kylmyys, myrskyt ja esimerkiksi hiilidioksiditasot voivat vaikuttaa
tuottavuuteen

— Ks. esim. Allen et al. (2018):
https://ehp.niehs.nih.gov/d0i/10.1289/ehp.1510037

- Syvallisemmin tietoa ilmastonmuutoksen vaikutuksista sisatiloissa
tyoskentelevien tyooloihin ja -hyvinvointiin [0ytyy taalta A
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Tietotyo- ja hallintoala
ICT-alan ilmastovaikutukset

« IT-alan ja ilmastonmuutoksen suhteesta |6ytyy enemman tietoa

— Andrae (2017): Nettiin kytkettyjen laitteiden on arvioitu tuottavan 3,5 % padstoista maailmassa, 14 % vuonna
2040

¢ LVM valmistelee ICT-alan ilmasto- ja ymparistostrategiaa
— Vastaavia strategioita ei ole Suomen ulkopuolella juuri valmisteltu

« ICT-alan myonteiset vaikutukset ilmastolle ja ymparistolle:
— Kasvihuonekaasupaastdjen vahennykset muilla aloilla
— Digitaaliset ratkaisut ymparistdon- ja luonnonsuojelun tukena
— llmastonmuutokseen sopeutumista helpottavat ratkaisut

* ICT-alan kielteiset vaikutukset ilmastolle ja ymparistolle:
— Energiankulutus ja sen kasvihuonekaasupaastot
— Raaka-aineiden kaytto infrastruktuurissa ja laitteissa
— Paastot ilmaan, vesiin ja maaperadan (raaka-aineista, laitteiden valmistuksesta ja infran rakentamisesta)

* Alan paastot syntyvat sahkdnkulutuksesta ja niita voidaan vahentaa:
— Energiatehokkuutta kehittamalla
— Hiilettomyydellla

* ICT-ala kuluttaa n. 4-10 % maailman sahkdenergiasta ja tuottaa 1,5-5 % kasvihuonekaasupaastoista

A
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Tietotyo- ja hallintoala
ICT-alan osaamistarpeet

* LVM:n raportin mukaan ilmastonmuutos vaikuttaa ICT-alan osaamis- ja
kehitystarpeisiin seuraavilla tavoilla:

1. Energiatehokkaita verkkoteknologioita pitaa kehittaa, ja Suomessa on tasta
erikoisosaamista

2. Energiatehokkaiden datakeskusten suunnittelu ja toteutus
3. Energiaa saastavien ratkaisujen toteuttaminen
4. Ohjelmistojen energiatehokkuuden huomioiminen

->Mika on jhl:laisten ICT-alan ammattilaisten rooli naissa muutoksissa?

 Kuluttajina kaikkien rooli on ymmartaa oman ICT-kulutuksensa
hiilijalanjaljesta

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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Tietotyd- ja hallintoala - yhteenveto

Vaikutukset tyooloihin?

* Ilmastonmuutoksen vaikutukset
tietotyo- ja hallintoalan
tyooloihin riippuu pitkalti siita,
etta miten tyotilat reagoivat
muuttuviin saaolosuhteisiin

- Tuleeko tyopaikalla liian

kuuma?

- Kestavatko rakennukset

kosteutta?

20.4.2021
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Vaikutukset tyotehtaviin?

Kirjastotyossa ilmastonmuutoksen
vaikutukset eivat suoraan nay
tyotehtavissa.

» Kirjastoilla on kuitenkin roolinsa
kasvatuksen, opetuksen ja
tutkimuksen tukemisessa, minka
seurauksena ilmastotoimet voi nakya
entista enemman myos
tyotehtavissa.

|ICT-alalla ilmastonmuutoksen vaikutukset
ovat merkittavia:
» Alalla voidaan kehittaa ratkaisuja
ilmastonmuutoksen torjuntaan
» Toisaalta alan pitaa vahentaa omaa

ilmastorasitettaan.
- Molemmat tekijat voivat vaikuttaa
tyotehtaviin A
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Tietotyo- ja hallintoala - yhteenveto

Vaikutukset tyollisyyteen? Vaikutukset toimialan kehitykseen?
* ICT-alan osaajien kysynta tullee - - Tietotyon merkitys koulutuksen ja
pysymaan korkeana ja alan merkitys |  tytkimuksen tukena ei ainakaan

ilmastotoimissa huomioiden vahene ilmastonmuutoksen myota.

tyollisyyskehitys jatkunee hyvana
* Ilmastonmuutoksen torjunta tulee
* Julkisen sektorin kokonaiskehitys korostumaan IT-alalla
vaikuttaa tyollisyys- ja
taloustilanteeseen.

* Ovatko tietotyo- ja
hallintoalan tyontekijoiden
tyopaikat vaarassa, jos
ilmastonmuutos vaikuttaa
julkisen sektorin rahoitukseen
ja organisointiin?
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« llmastonmuutoksella on vaikutuksia erityisesti liikenteen,
vesihuollon ja energiantuotannon jarjestelmiin, seka
kiinteistoihin

* Myos naiden peruspalveluiden jakeluun ja toimitukseen
liittyva infrastruktuuri on koetuksella tulevaisuudessa

* Toimintaymparistot peruspalveluiden tuottamisessa
heikkenevat

« Tyontekijan nakdkulmasta muutoksia aiheuttaa uudet
tyokalut, teknisen osaamisen vaatimukset seka
kriisitilanteet

« Liikenteen ja tekniikan aloilla ilmastoriskien hallinnassa
korostuu uudet teknologiat ja kasvava investointipaine

« Liikenteen ja tekniikan alojen ongelmat vaikuttavat kaikkiin
muihin aloihin (esim. sahkon, tietoliikenteen, lammaon,
veden tai liikenteen hairiot vaikuttavat kaikkialla

TEKN I I KKA JA yhteiskunnassa)

LI I KEN N E « Useimmat tekniikan ja liikenteen ilmastoriskit juontavat
epasuorasti kosteuden ja lampotilan muutoksista
IA‘
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Tekniikka- ja lilkenneala

Kriittisia perusinfrastruktuurin palveluita, joihin ilmastonmuutos vaikuttaa, on kartoitettu useissa lahteissa
(mm. Haavisto et al, 2018; Hagstrom et al, 2011; Iimasto-opas.fi) :

« Vesihuolto

— Toimintavarmuuteen ja varavesilahteisiin tulee kiinnittdaa huomiota, koska toimintahairididen
todenndkoisyys kasvaa

e Liikenne

— Liikennevilineiden, polttoaineiden ja kulkureittien kehitys, seka joukkoliikenteen kasvattaminen ovat
ajankohtaisia teemoja

— Suunnitellu (mm. varareitit, kriisioloissa toimiminen), investoinnit ja huolto
* Energiavarmuus
— Seka tuotannon epavakaus etta energian kysynta kasvaa tulevaisuudessa
— Energiasektorilla erityisen suuria muutospaineita
» Kiinteistdjen ongelmat lapileikkaava teema eri peruspalveluiden tuotannossa
— Huoltotarpeet kasvavat, uusiin asioihin tulee kiinnittaa huomiota

— Infrastruktuuri, kuten tiet, sillat, raiteet, rakennukset ja jakeluverkostot koetuksella

— Toimintaymparisto heikkenee kautta linjan (mm. liikenteen olosuhteet, veden/energian
jakeluverkostojen yllapito)

— Tyokalut, kuten ajoneuvot ja peruspalveluiden tuotannon teknologia, voivat olla alttiita hairidille ja
vaurioille muuttuvissa olosuhteissa

”Study [Forzieri et al. 2016] found that the annual cost of damage from the effects of climate extremes on
critical infrastructures, currently estimated at €3.4bn, could triple by the mid-2020s, grow six-fold by 2050
and increase 10-fold by the end of the century.” (EPSU, 2017) A
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Lilkenteen hoitotarpeet ja kustannukset

Nmastonmuutoksen vaikutus: llImastonmuutoksen vaikutuksia tiestén hoitoon on
(vain tirkeimmit vailutukset) kartoitettu (mm. Ruotoistenmiki et al, 2009; Laine et
Kustannus, | Suunta | Kustannus- Perustelut al, 2018, VaylaVlraStO)
v 2000 milj. vaikutuk-
euroa ST Arvio

*  Hoitotarpeet ja kustannukset ovat erilaisia (jopa

Tieverkon hoito 230 piinvastaisia) eri paikoin Suomea
- talvihoito 102 + 0-10% Lumenpoisto siilyy ennallaan, mutta * Suurimmat Ongelmat Syntyvat ta|VIkaUde||a
1:':]‘;?:::39"‘"”""'" vaikeutuu ja »  Tienhoidon kustannuksien kasvu on kymmenia
miljoonia euroja vuosittain
- sorateiden hoito 20 ++ 5-10% Sorateiden hoitokausi pitenee erityi- . ce iz s e sl s penles
sesti syloayll jm knnnostus talves *  Akuuttia kriisia ei ole, mutta pitkalla aikavalilla on
varten hankaloituu. Kelirikon hoito- kehitettava SOpeutUStOimia
e fisaanto: +  Liikenteen nopeuksia lasketaan, erityisesti sdan
Tieverkon ylliipito ja kor- 235 aa riolojen aikaan
». 1 i i . .. .. . . . .
vausinvestolnnit s Myds liikenneviylien rakenteiden vahvistaminen
= paillysteiden uusiminen 68 ++ 7-15% Piillystykset enemmin paljaita ja y|e|styy tu |eva isu udessa
kulutukselle alttiita
- paillysteiden paikkaus 66 ++ 7-15% | Lisdintynyt fitymissulamissykli Raideliikenteessa hoitotarpeet ja kustannukset ovat
apauttavat paillysteiti . . . . _ges .
T e hyvin yhtenevit kuin tieliikenteessa
- siltojen yllipito 46 ; 3-7% Lisiintynyt suolan iiytti ja limpoti- (Saarelainen & Makkonen, 2008; Hagstrom et al, 2011)
lan nousu nopeuttavat korroosiota. . . . .. .
Tulvat hankaloittavat siltojen yllipi- Lisakustannuksia raideliikenteeseen tuo:
toa. *  Helteilla raiteiden hellekayrat
- kelirikkokorjaukset 15 - 10-15% Lisaantyvat sateet ja kohoava pohja- * LiikenteenOhjaUSjérjestelmien ja raidekaIUSton
vedenpinta pahentaa kelirikkoa toiminnan varmistaminen muuttuvissa oloissa
++ Kustannukset lisfifintyvit huomattavasti
+ Kustannukset lisifintyvit jonkin verran A
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Lilkenteen muutoksen ja

paastovahennykset

Liikenteesta syntyy paljon paastoja (Vaylavirasto, 2021)
« Noin 1/5 Suomen péaastoista syntyy liikenteestd
» Tieliikenne muodostaa yli 90 % nadista paastoista

Liikenteesta haetaan paastovahennyksia (EU:n taustatiedotteet, 2019; Vaylavirasto 2021):
« Vahapaastoisemmilla kulkuneuvoilla
— Esimerkiksi kaasukonversioilla (-80%, Traficom) ja sahkdautoilla (-70%, IPCC:n tiedoite) saadaan
paastovahennyksia
— Myos vahdpaastoisemmille polttoaineille on suuri tarve
« Alykkailld ja automatisoiduilla lilkenteenohjausjirjestelmilli
— Tarkoittaa palveluita ja sovelluksia, joilla vahennataan paastdja ja ruuhkia
« Tekemalld autoilusta kalliimpaa
— Polttoainetukien poistamista, haittaveroja ja paastokaupan laajentamista
— Tienkayton hinnoittelu voi olla tehokas ratkaisu (Ekonomistikone, 2019)
« Joukkoliikennetta pyritdaan liséamaan (Saarelainen & Makkonen, 2008)
— Joukkoliikenteen ratkaisut, erityisesti raideliikenteessa, ovat tehokkaita ilmastotoimia
» Rahtiliikenteen kulkuneuvot vaihtuvat
— Painopiste halutaan vesille ja raiteille

lImastonmuutoksen vaikutukset liikenteeseen heijastuvat muihin yhteiskunnan toimintoihin
(Juhola et al, 2020)

* Logistiikkaketjut

» Tietoliikenne

» Kokonaisturvallisuus ja huoltovarmuus

A
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llImastonmuutos, kiinteistot ja rakennettu
ymparisto

VTT:ssa on kartoitettu ilmastonmuutoksen vaikutuksia rakennetuille ymparistdille (Ala-Outinen et al,
2004; Kuismanen et al, 2008)

» Sateisuus kasvaa ja tulvat yleistyvat
— Maanalaisen tekniikan kuormitus kasvaa (vesijohdot, 6ljy- ja kaasuputket)
— Vetta voi ajautua huoltovarmuuden kannalta tarkeisiin tunneleihin ja maanalaisiin tiloihin.
» Eroosiota ja sortumia esiintyy useammin
— Maan lujuus ja kantavuus heikkenevat
— Sortumat voivat aiheuttaa tuhoja rakennuksille ja maanalaiselle tekniikalle
« Rakennusten ulkopintojen vauriot kasvavat, huokoiset materiaalit karsivat
— Ulkoverhoilujen kayttoika lyhenee
— Vaatimukset muuttuvat: uudenlaiset jaatymisolot, seka sateen ja tuulen kestavyys korostuu
— Homeongelmat ja rakennusten korroosio karjistyvia ongelmia

« Lampimat talvet mahdollistavat pidempaan rakentamisen, huollon ja korjaamisen, mutta
my0os rakentamisen vaurioriskit kasvavat

* Viheralueet ovat hyvaa riskienhallintaa
— Tulvien aikaan lapaisevat vettd, kesalla viilentavat ymparistoa
« Kaupunkisuunnittelu ja kaavoitus korostuvat
— Huolellisesti suunniteltu kaupunki on seka ilmastopaastdja vahentava etta riskeja hallitseva
» Rakennettujen ymparistojen materiaalit voivat muuttua A
— Esimerkiksi puumateriaalit ja kierratysmateriaalit luultavasti yleistyvat
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Metsasektorl ja Ilmastonmuutos

Asikainen et al (2019) ovat analysoineet ilmastonmuutoksen vaikutuksia erityisesti
metsasektorilla:

» Bioottiset riskit = uusista ymparistooloista juontavat elidperaiset haitat, kuten hirvien, kirjanpainajien ja
juurikaapien esiintyminen
— Leudommiksi muuttuvat talvet mahdollistavat puulajien kdadapasienien ja hyonteisloisien kantojen kasvun
— Monet tuhoja aiheuttavat eliot myos pystyvat lissantymaan useammin leudommassa ilmastossa
« Abioottiset riskit = ympariston fysikaaliset muutokset, kuten tuulisuus tai kuivuus
— Metsapalojen riskit kasvavat, koska maaperan ja luonnon kuivuus yleistyy
— Leudot talvet ja roudan puute lisadavat myrskyvaurioiden maaria
— Lumikuormista aiheutuvat lumituhot yleistyvat Ita- ja Pohjois-Suomessa
— Illmasto muuttuu erityisen ripedsti Suomessa, ja vaikutukset ovat negatiivisia
— llmastoriskit yleistyvat nopeammin, kuin Suomen puu- ja kasvilajien kannat kerkeavat niihin sopeutua

* Suomalaiset metsat ovat hiilinieluja, mutta tilanne voi muuttua:

— Esimerkiksi Kanadassa metsat ovat muuttuneet ilmastopaastojen lahteeksi hyonteistuhojen ja metsapalojen
yhteisvaikutuksesta

— Hiilensidonnan korvausjarjestelmien seurauksena metsakanta voi vanheta, mika voi kasvattaa metsatuhojen
madraa
* Maa- ja metsatalouden riskeja voidaan hallita
— Sekametsien kasvatus, harvennukset, kiertoaikojen pituus

— Eri lajien jalostuksella seka viirusperadisella tuholaistorjunnalla voidaan suojautua ilmastonmuutoksen
vaikutuksilta

— Erilaisia avoimen kdyton varoitusjdrjestelmia (kuten nykyiset tuuli- ja lumituhoriskikartat seka
metsadpaloriskien varoitukset) voi kehittaa
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Vesihuolto ja ilmastonmuutos

Merildinen et al (2019) ovat tarkastelleet
ilmastonmuutoksen ja vesihuollon yhteyksia

* Rankkasateiden ja tulvien yleistyminen

— Kuormittaa vedenkasittelyn kapasiteettia Vedentuotannon tai —jakelun ongelmien
— Lisaa ravine- ja mikrobihuuhtouman maaraa yleisyys pohjavesilaitoksilla viimeisen
— Lisaa epapuhtauksien imeytymista pohjaveteen kymmenen vuoden aikana (N=342)

*  Myos lampétilan nousu aiheuttaa ongelmia
— Helteet lisaavat epapuhtauksia vedessa

— Pintavesien laatu heikkenee esimerkiksi levien Routa | |
y|eistyessé Suuri lumimaara tai tykkylumi _E Ongelmia jakelussa tai vesijohtoverkostossa
— Mikrobien kasvu vesistoissa kiihtyy Lauha talvi | Ongelmia sahkonsaannissa
— Leutoina talvina pohjavesien likaantuminen Kova pakkanen [ ,
Y|e|5tyy Hellejakso | B Ongelmia vedentuolannossa
° ||maﬁt0r|1muutoksen epésuorat vaikutukset (Pitkittynyt) kuivuus fm | ¥ Ongelmia veden saatavuudessa
vesihuoltoon Ukkonen |
— Veden jakelujarjestelmissa voi ilmetd hairi6ita Myrskytuull |=|_
— Sdhkén saannissa voi ilmetd hairidita Tuva [
Rankkasade _'=
* Yleisimmin myrskyt ja tulvat ovat aiheuttaneet Pitka sateinen jakso g
ﬁgﬁfklg:gﬁigglsesu raakaveden laadun 000 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
% wvastanneista
* Paine investoinneille ja uusien tekniikoiden
kayttoonotolle kasvaa vesihuollossa A
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Energia-ala ja iIlmastonmuutos

Energiasektorin kehitystd on arvioitu monissa lahteissa (mm. llmasto-opas; Haavisto et al, 2018; Pirinen et
al, 2014; Ruokamo et al, 2020)

liImastonmuutoksesta johtuvat saan aari-ilmiot heikentavat energiahuolloon varmuutta

— Kotimaisen omavaraisuuden ja huoltovarmuuden parantamiselle tarve

Energian kokonaiskysynta kasvaa edelleen

— Lammityskustannukset kuitenkin pienenevat, jaahdytyskustannukset kasvaa

— Energian kysynnadssa tullaan jatkossakin nakemaan piikkeja

— Energiajoustot, seka yksittdisten toimijoiden omavaraisuus ja varautuminen korostuvat energia-alalla

— Seka pehmeilla (informaatio-ohjaus) etta kovilla (hintaan vaikuttavat) keinoilla voidaan vaikuttaa energian
kysyntaan

Energia-alaan vaikuttaa paljon poliittinen ohjaus

— Paastokauppa ja lupa-asiat

— Tuet ja verot

Uusiutuvien energianlahteiden saatavuus paranee, mutta niihin liittyy myos uusia riskeja

— Metsabioenergian saatavuus kasvaa, mutta myds erilaisten metsatuhojen riskit kasvavat

— Vesivoiman saatavuus paranee, mutta myds vesivoimalaitosten ylikuormittumisen riski kasvaa

— Tuulisuudessa voi tapahtua muutoksia (tuulen voimakkuus, suunnat, puuskittaisuus)

— Arviot aurinkoenergiasta vaihtelevat: ennusteet pilvisyyden muutoksista ovat epavarmoja

— Uudet energianlahteet ja niiden riskit vaativat uutta osaamista energia-alojen tyontekijoilta

» Suomessa enegia kulutetaan paaasiassa lampona, sahkona tai lilkenteen polttoaineena.
— Energiasektori vaikuttaa lapileikkaavasti tekniikka- ja liikennealoihin

« Energia-ala kytkeytyy myos esimerkiksi digitalisaatioon (sahkon jakelun maara ja varmuus kasvaa) ja
kaupungistumiseen %akeluverkkojen kuormituksen maarissa tapahtuu muutoksia) A
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Energia-ala ja iIlmastonmuutos

58(195 iateollisuus on kartoittanut Suomessa energia-alan kehitysta (Energiateollisuus, 2018 &

» Kansalaiset kokevat, etta energia-alan on erittdin tarkeaa vastata ilmastonmuutokseen
— Kolme tarkeinta asiaa, joihin energiapolitiikalla halutaan vaikuttaa
1)  Paatstovahennyksen ja ilmastonmuutoksen hillintd 2) Uusiutuvan energian liséaminen 3) Energiaomavaraisuus

— Energia-ala on vastannut paadstovahennystarpeeseen: seka kaukolammaon ettd sahkon tuotannon
padstot ovat laskeneet useita kymmenia prosentteja 2000-luvun aikana (Energiateollisuuden tilastot

2020)

* Energia-alan toimijat ottavat ilmastotyon vakavasti
— Energia-alan ilmastoty6 linkittyy muille aloille
+ Liikenteen kayttovoiman muutokset (-> sahko)
¢ Kaupunki- ja taajama-asumisen tiivistdiminen (-> kaukolampo)
— Energia-alalla erityisesti kiertotalous ja toimialat ylittava yhteistyo korostuvat ilmastotydssa:

”Kiertotalouteen perustuva uusi energiajarjestelma tarkoittaa sita, ettéd energian tuotanto-, kulutus-, siirto- ja
varastointijarjestelmat kytkeytyvat toisiinsa.”

— Energia-alan ilmastotyo edellyttdaa my6s energiantuotantorakenteen monipuolistamista, mika
parantaa energiajarjestelman omavaraisuutta ja toimintavarmuutta

* Energia-alan kiertotalous ja ilmastotyot ovat paaasiassa kuntatasoista toimintaa
— 69 % alan toimijoista katsoo energian kiertotalouden olevan kunta- tai maakuntatason toimintaa
— 24 % alan toimijoista katsoo, etta kunnat ovat olleet aktiivisia kiertotalouden edistajia
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Energia-ala ja iIlmastonmuutos

Energia-alan toimijoiden nakemyksia alan kehityksesta (Energiateollisuus, 2019):

Energia-alalla kiertotaloutta toteutetaan useimmin

1. Energiatehokkuuden parantamisella
2. Hiilineutraaliin energian kehittamisella
3. Energiantuotannon sivuvirtojen hyodyntamisena & yhteisty6lla muiden toimijoiden kanssa

Suurimmat mahdollisuudet energia-alan kiertotaloudessa
1. Uudet palvelut ja tuotteet

2. Toimialat ylittava yhteistyo

3. Negatiivisten ilmasto- ja ymparistovaikutusten vahentaminen
Energia-alan tarkeimmat sidosryhmatoimialat

1. Teollisuus

2. Palvelut

3. Asuminen

Tarkeimmat tekijat energia-alan kiertotalouden edistamisessa
1. Yhteistydkumppanuuksia [6ytaminen ja rakentaminen

2. Tutkimus- ja kehitystoiminta

3. Uusien teknologioiden kayttoonotto
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Tekniikka- ja lilkenneala

Miten aloilla voidaan suojautua riskilta? Miten muutokset nakyvat tyontekijoille?

e Saannolliset huoltotoimet .

20.4.2021

Lisainvestoinnit
Uusien teknologioiden kayttéonotto

Saahavainnointi ja ennusteet

— Esim. lennokkeihin tai satelliitteihin
perustuvat jarjestelmat

— Myos esim. ihmisten
verkkokayttaytymiseen perustuva
tekniikka

Pelastus- ja kriisienhoitosuunnitelmat

Huoltovarmuus, esim. liikenteen
varareitit

Riskien ennakoiminen

— esim. patojen rakentaminen, ennakoivat
F_uunkaaq!ot, rakennustenja .
iikennevaylien ennakoiva vahvistaminen

— Neuman & Price (2009) mukaan tama on

kaikista kustannustehokkainta
Tekniikan ja liikenteen sijoittelu ja
suunnittelu

— Mm. lyhyemmat etdisyydet, tulva-
alueiden valttaminen

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
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Uudet osaamistarpeet

— Esimerkiksi prosessiosaamisen,
materiaalitekniikan ja energiatekniikan
osaamista tarvitaan

— llmastoriskien tunnistaminen ja
arvioiminen tydssa vaatii osaamista

— Uusia vahapaastoisia tyokalujen kaytto ja
huolto vaatii osaamista

Huonot tyoolot yleistyvat

— Vaikuttaa tyohyvinvointiin ja —terveyteen

— Osassa tekniikan aloja ulkotoita voidaan
tehda yha pidempaan talvella

Kriisitdiden maara voi yleistya

— Haastatteluissa huomautettiin, ettd nama
tyotehtadvat ovat usein riskipitoisia toita
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Tekniikka- ja liikenneala - yhteenveto

Vaikutukset tyooloihin?

* Monet tekniikan alan tyot ovat
ulkotoita, joten vaikutukset ovat
suorat

* Merkittavia muutoksia helteet
kesalla; pimeys, sateisuus ja
liukkaus talvella

» Tyonteon “talvikaudet” voivat
pidentya, jos leudot talvet
mahdollistavat teknisten toiden
tekemista pidempaan talvisin

» Liikenteen alalla litkenteen

olosuhteet muuttuvat
huonommiksi

20.4.2021
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Vaikutukset tyotehtaviin?

Teknisilla aloilla tyotehtavien
painopiste siirtyy kylmyydesta ja
roudasta kosteuteen,
tuulisuuteen ja maaperan
heikkouteen

Seka tekniikan etta litkenteen
yllapito ja korjaustehtavat
yleistyvat

Paivystystehtavien maaraa voi
yleistya, kun ymparistoolot
karjistyvat. Tyotaakat voi kasvaa
hetkellisesti suuriksi
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Tekniikka- ja liikenneala - yhteenveto

Vaikutukset tyollisyyteen ja
taloustilanteeseen?

» Seka liikenteen etta tekniikan
aloilla ilmastonmuutoksen
vaikutukset arvioidaan tyollisyytta
lievasti kasvattaviksi

 Kuitenkin tyot voivat liikkua alojen
sisalla, kun teknologiat ja
osaamistarpeet muuttuvat

» Tekniikan ja liikenteen aloilla
investointipaineet ovat erityisen
suuret

* Myo0s infrastruktuurin
yllapitokustannukset kasvavat

20.4.2021

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &
Aula Research Oy

Vaikutukset toimialan
kehitykseen?

Seka tekniikan etta litkenteen
aloilla on suuret muutospaineet

Toimialojen poliittinen ohjaus on
laajamittaista: tuet, verot,
lainsaadanto, lupa-asiat

Uusia teknologioita kehitetaan
aloille

Toiminnanohjauksen- ja
informaatio-ohjauksen
jarjestelmilla voidaan saada
paastovahennyksia
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* Illmastonmuutos vaikuttaa turvallisuuteen eri tasoilla:
»  Paikallisesti: esim. aarisaaolojen seuraukset

*  Muualta maailmasta tulevien heijastevaikutteiden kautta: esim.
energiaturvallisuus ja siirtolaisuus

* Turvallisuusalan tehtavatyypit tulevat muuttumaan
ilmastonmuutoksen myo6ta erityisesti pelastusalalla
«  Tehtavien haastavuus kasvaa

*  Yleistyvia tehtavia ovat esim. onnettomuudet, maastopalot, tulvat ja muut
saan aari-ilmiot

* Energiamurros vaikuttaa alalla:

«  Kaytettavaan kalustoon: mahdollisesti sahkoistyva (auto)kalusto, jonka
pitaa toimia sahkokatkonkin aikana

«  Tehtaviin: sahkokatkot, vaihtoehtoisilla kayttovoimilla kayvien
kulkuneuvojen onnettomuudet

* Illmastonmuutoksen suorat seuraukset vaikuttavat alan
osaamistarpeisiin varsinkin pelastusalalla merkittavasti

 Tehtavat muuttuvat vaarallisemmiksi

TURVALLISUUS

Ala voi osallistua ilmastonmuutokset torjuntaan monin tavoin:
kalustoa paivittamalla, kemikaaleja vahentamallg,
tydomenetelmia ja -tapoja kehittamalla

Y Ja tapol P
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Turvallisuusala
lImastonmuutoksen vaikutukset turvallisuuteen

« Erkamo (2020): Suomessa erilaisiin turvallisuusuhkiin varautuminen tapahtuu kokonaisturvallisuuden mallin

avulla, mutta ilmastonmuutoksen vaikutuksia kokonaisturvallisuuteen ei ole Suomessa huomioitu viela kovin
syvallisesti.

* llmastonmuutoksen aiheuttamat vaaratekijat tarkoittavat:

«  Akillisia sddn aari-ilmioita seka ilmaston kroonisia, mutta hitaita ja mahdollisesti peruuttamattomia
muutoksia, kuten merenpinnan nousua. Saan aari-ilmiot voivat lisata onnettomuuksia ja sairauksia,

vahingoittaa infrastruktuuria ja varallisuutta, heikentaa huoltovarmuutta ja hairita logistiikkaa seka
resurssivirtoja.

» Biodiversiteetin vahentymista tai alueellisten elinolojen heikentymista mm. viljelysmaan koyhtyessa ja
veden maadrien vahentyessa. llImastonmuutoksen aiheuttamien vaaratekijoiden riskitasoon vaikuttaa se,
miten vaaratekijoille altistumiseen ja yhteiskunnan haavoittuvuuteen vaikutetaan

« Turvallisuusvaikutukset voivat olla joko paikallisia tai valtiorajat ylittavia eli heijastevaikutuksia.

—  Heijastevaikutukset muualta maailmasta vaikuttavat mm. Suomen teollisuuteen, energiantuotantoon, liikketalouteen ja
vdestoon globaalien tuotanto-, rahoitus- ja infrastruktuuriverkostojen seka vaikutusketjujen kautta.

llImastonmuutoksen laajemmat vaikutukset voivat myos lisdta eriarvoisuutta ja pakotettuja muuttoliikkeita.

Lampeneminen muuttaa geopoliittisia asetelmia esimerkiksi arktisella alueella ja se saattaa olla myds yhtena
tekijana karjistamassa konflikteja. A
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Turvallisuusala
lImastonmuutoksen vaikutukset turvallisuuteen

* llmastonmuutoksella on arvioitu olevan kolmenlaisia ymparistoturvallisuuden seurauksia (Hakala
et al 2019):

1. Paikalliset vaikutukset, kuten myrskyt ja tulvat, sademaarien ja vesistojen muutokset
— "Expected impacts rarely pose direct risks to people’s lives”

— Vaikutuksia on luvassa seuraaviin ainakin seuraaviin asioihin: liikenne ja infra, vesihuolto, terveys, maa-, metsa- ja
kalatalous, rakennettu infrastruktuuri ja energiasektori

2. Geopoliittiset vaikutukset turvallisuuteen, mm.:
— Resurssit ja tuotanto: esim. hinnat ja ruokaturvallisuus, kaupan infra
— Energiaturvallisuus
—  Kv. kauppa
— Finanssiala
— Siirtolaisuus
— Terveysriskit: sairaudet ruuan, vaestoliikkeen ja uusien lajien myota
— Biodiversiteetin muutokset
— Ulkopolitiikan ja kehitysyhteistyon muutokset

3. Jarjestelmatason vaikutukset

— Vast changes will be needed in order to cut greenhouse gas emissions by the required 80%—95% by 2050,
and that Finnish development is highly dependent on global changes. However, on the basis of the National
Energy and Climate Strategy for 2030, Finland is expected to become more energy independent which would
curb the risk of transboundary or geopolitical impacts.
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Turvallisuusala

llImastonmuutoksen vaikutukset tyémaaraan ja osaamistarpeisiin

» Pelastusopiston erikoistutkija Alisa Puustisen arvioi haastattelussa, etta turvallisuusalan
tehtavatyypit tulevat muuttumaan ilmastonmuutoksen myo6ta erityisesti pelastusalalla

— Tehtadvien haastavuus kasvaa
— Esimerkkeja yleistyvista tehtavista:

Maastopalot

Luonnonkatastrofit

Onnettomuudet

Haasteet lumen kanssa: esim. tykkylumi
Tulvat ja vastaavat dari-ilmiot

— Liikenneonnettomuudet ovat pelastustoimelle yleisimpia tapauksia. Liikenteen uudet ratkaisut, kuten
sahkoautot edellyttavat pelastustoimelta uutta osaamista:

Onko sahkoautoa tyoturvallista leikata auki onnettomuustilanteissa? Onko riski pelastajalle, jos auton korissa on
sahkot? Miten akut kayttaytyvat ja millaisia palokaasuja niista tulee?

- llmastonmuutoksen seurauksena tilanteet ja sitda kautta osaamistarpeet muuttuvat
— Muita esimerkkeja osaamistarpeista turvallisuusalalla:

20.4.2021

Uuden kaluston hallinta
Hatakeskuspaivystdjat: Uudenlaisten onnettomuustyyppien ymmartaminen ja tunnistaminen
Ympadristoystavallisempien toimintatapojen kehittaminen koulutussuunnittelussa
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Turvallisuusala

Varautuminen ja reagoiminen ilmastonmuutoksen vaikutuksiin

* Miten turvallisuusalalla voidaan vaikuttaa tyopaikallaan ilmastonmuutoksen torjuntaan?

— Alalla on valtavasti autokalustoa, jota kaytetaan paljon. Voiko niiden kayttévoimat paivittaa
sahkdiseen ilman, ettd huoltovarmuus karsii?

— Pelastusalalla kaytetaan paljon kemikaaleja tyossa seka harjoittelussa, ja ne voivat olla ymparistolle
myrkyllisia

— Tyomenetelmien ja tyotapojen kehittaminen, joista Pelastusopistolla ja Poliisiammattikorkeakoululla
on iso vastuu. Mika on ammattiyhdistysliikkeen merkitys alan tulevaisuuden suunnittelussa?
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Turvallisuusala - yhteenveto

Vaikutukset tyooloihin? Vaikutukset tyotehtaviin?
 Adrisdiolot tekevit ulkona « Airisddolot muuttavat tydtehtivia, usein
tyoskentelysta haastavampaa vaarallisempaan suuntaan: maastopalot,
tulvat, muut luonnonkatastrofit
* Tehtavat muuttuvat * Onnettomuudet tyollistavat entistakin
vaarallisemmiksi esim. enemman
pelastusalalla ja ensihoidossa * Tehtavatyyppien muutos vaatii uutta
osaamista monissa turvallisuusalan
» Kaluston ja varusteiden on oltava ammateissa
olosuhteisiin sopivia * Liikenteen sahkoistyminen vaikuttaa
osaamistarpeisiin: kaytettava kalusto ja
* Kasvava tydomaara voi heikentaa onnettomuustilanteet
tyooloja, -turvallisuutta ja - * Poliisien ja vartijoiden tyon sisallon
hyvinvointia ilmastonmuutoksesta johtuva muutos on
vaikeaa ennakoida. Asia riippuu

ilmastonmuutoksen sosiaalisista ja poliittisista
seurauksista. A
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Turvallisuusala - yhteenveto

Vaikutukset tyollisyyteen?
e Tydén maara tulle lisaantymaan
kaikenlaisissa turvallisuusalan tdissa

* Niin suorat kuin valillisetkin
ilmastonmuutoksen vaikutukset
nakyvat alan tyon sisallossa,
osaamistarpeissa ja kysynnassa

e Muuttuvat sisallot, osaamistarpeet

kalustot ja varusteet seka tyon
kasvava kysynta vaatii resursseja.

20.4.2021

Julkisten ja hyvinvointialojen liitto JHL &

Vaikutukset toimialan kehitykseen?

* Erilaisiin uhkiin varautuminen tapahtuu
eri tasoilla. Paikallisiin uhkiin
varautuminen edellyttaa eri toimijoiden
yhteistyota maan sisalla tai alueellisesti

* Myos kv. yhteistyo saattaa yleistya esim.
pelastusalalla, mika vaatii omanlaista
osaamistaan

* Tyd on merkityksellista, mutta enenevissa
maarin vaarallista. Tyoturvallisuuden ja -
hyvinvoinnin merkitys korostuu
entisestaan.
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